GM — PROBABILITES ET STATISTIQUE — EXEMPLES 8

Exemple 8.1
Interprétation pratique / Practical interpretation :

* Au niveau 5% on REJETTE I'hypothese NULLE H et on conclut que la pulvérisation
EST (statistiquement significativement) rentable //

At the 5% level we REJECT the NULL hypothesis H and conclude that spraying IS (statis-
tically significantly) profitable.

** Au niveau 1% on NE REJETTE PAS I’hypothése NULLE H et on conclut que la
pulvérisation n’est PAS (statistiquement significativement) rentable //

At the 1% level we DO NOT REJECT the NULL hypothesis H and conclude that spraying
is NOT (statistically significantly) profitable.

Example 8.2
Effectuer un test d’hypotheses // To carry out a hypothesis test :

1. Le parametre d’intérét ;1 = rendement moyen de la ‘population’ des boissons //
The parameter of interest i = the average yield for the ‘population’ of drinks

2. H : ;1 =500 (processus actuel // current process)

A:p @ 500 (nouveau processus meilleur // new process better)
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4. Sous H (i.e., en supposant H est vraie), et en supposant le TCL, //
Under H (i.e., assuming H is true), and assuming the CLT,

T ~ N(0, 1) = poys = P(Z @ 2.45) =1 — P(Z < 2.45) = 1 — 0.9929 = 0.0071.

3. T

5. pobs = 0.0071 < 0.05 = o« = REJETTE 'hyp. NULLE // REJECT the NULL hyp.

= il existe des preuves (au niveau 5%) que le nouveau processus est MEILLEUR.

there is statistically significant evidence (at the 5% level) that the new process is BETTER.

Interprétation pratique / Practical interpretation :

Utiliser la modification // Implement the modification.
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Exemple 8.3
Effectuer un test d’hypotheses // To carry out a hypothesis test :

1. Le parametre d’intérét ;1 = rendement moyen dans Illinois //
The parameter of interest pu = the mean yield of corn in Illinois (bushels per acre

2. H : p =120 (le rendement moyen est le méme pour I'Illinois que pour les Etats-Unis //

the mean yield in Illinois is the same as in the United States)

A @ 120 (on s’intéresse a la différence dans les deux sens //

we care about difference in both directions)
X — g 123.6 — 120
= g otops = ————— =2.54
ou/vn " 10/+/50

4. Sous H (i.e., en supposant H est vraie), et en supposant le TCL, //
Under H (i.e., assuming H is true), and assuming the CLT,

3. T

T~ N0, 1)=pws =| P(Z| > |tars]) |=2(1— P(]z])

= P(Z>2540U // OR Z < —2.54) =2(1 — ®(|2.54])) = 2 (1 — 0.9945)
=2 x 0.0055 = 0.011.
5. povs = 0.011 < 0.05 = @ = REJETTE I'hyp. NULLE // REJECT the NULL hyp.

Inteprétation pratique // Practical interpretation : 1l existe des preuves (au niveau 5%)

que le rendement moyen d'Tllinois DIFFERE significativement de celui des Etats-Unis. //

There is evidence at the 5% level that
the mean yield is significantly DIFFERENT from the national average.

Exemple 8.4
Effectuer un test d’hypotheses // To carry out a hypothesis test :

1. Le parametre d’intérét p = population probabilitéd de succes de la nouvelle operation //
The parameter of interest p = population probability of success for the new operation

2. H : p=0.91 (prob. succés de 'opération actuelle // current operation success prob.)

A:p @ 0.91 (la nouvelle opération rencontre plus de succes//

the new operation is more successful)

pP—DPu 0.935 — 0.91
3. T = — 2 top = A
pu(l=pm) 1/(0.91)(0.09) /200

n

4. Sous H (i.e., en supposant H est vraie), et en supposant le TCL, //
Under H (i.e., assuming H is true), and assuming the CLT,

T~ N(0, 1) = poys = P(Z @ 1.24) =1 — P(Z < 1.24) = 1 — 0.8924 = 0.1075.
5. Pops = 0.1075 > 0.05 = a = NE REJ. PAS I'hyp. NULLE // DO NOT REJ. NULL hyp.

= Il n’existe PAS des preuves statistiquement significatives (au niveau 5%) que l'opération
nouvelle & un taux de réussite plus élévé//

there is NOT statistically significant evidence (at the 5% level) that the new operation
1s MORE successful.

Interprétation pratique // Practical interpretation :
Garder 'opération actuelle // Keep the current operation.
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Example 8.5
Effectuer un test d’hypotheses // To carry out a hypothesis test :
1. Le parametre d’intérét p = la proportion réelle de mariées plus jeunes que leurs maris
dans la population

The parameter of interest p = the true proportion of brides younger than their husbands
i the population

2. H : p=0.5 (constatation de la rédactrice // the Editor’s claim)

A:p @ 0.5 (on s’intéresse a la différence dans les deux sens //

we care about difference in both directions)

5 — 053 — 0.5
I A e . S ~ 0.6
pa(l—pH) 1/0.5 x 0.5/100

4. Sous H (i.e., en supposant H est vraie), et en supposant le TCL, //
Under H (i.e., assuming H is true), and assuming the CLT,

T~ N0, 1) = pas =| P(Z] > [tas]) | =2(1—2(|z])

=P(Z>06 OR Z < —0.6)=2(1—®(|0.6])) = 2(1 — 0.7257) = 0.5486.

5. Pobs = 0.5486 > 0.01 = ae = NE REJ. PAS ’hyp. NULLE // DO NOT REJ. NULL hyp.;
la différence n’est PAS statistiquement significative (au niveau 1%) //
the difference is NOT statistically significant (at the 1% level).

Interprétation pratique // Practical interpretation :

Les données SONT compatibles avec laffirmation // The data ARE compatible with the
claim.




