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Série 13

Exercice 1

On considère le problème suivant : trouver x⃗∗ ∈ Ω tel que f(x⃗∗) ⩽ f(x⃗) ∀x⃗ ∈ Ω avec f(x⃗) = 1
2 x⃗

TAx⃗ − b⃗T x⃗ où
A ∈ Rn+2,n+2 définie par

A = (n+ 1)2
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,

b⃗ ∈ Rn+2 définie par bi = π2 cos(π i−1
n+1 ) et Ω = {x⃗ ∈ Rn+2 :

∑n+2
i=1 xi = 0}.

Remarque : ce problème correspond à la discrétisation par une méthode de différence finies du problème suivant :
−u′′(x) = π2 cos(πx) 0 < x < 1
u′(0) = 0
u′(1) = 0∫ 1

0
u(x)dx = 0

Ainsi x∗
i seront une approximation de u( i−1

n+1 ), i = 1, . . . , n+ 2.

1.a) Vérifier que les conditions KKT peuvent s’écrire : trouver x⃗∗ ∈ Rn+2 et µ∗ ∈ R tels que(
A −BT

B 0

)(
x⃗∗

µ∗

)
=

(
b⃗
0

)
où B est à préciser.

1.b) Le fichier matlab/octave intzero.m implémente ce problème, complétez-le et vérifiez que x∗
i est bien une

approximation de u( i−1
n+1 ).

Exercice 2
Soit B ∈ Rp×m.

2.a) Montrer que kerB = (ImBT )⊥.
2.b) En déduire que ImBT = (kerB)⊥.


	
	

