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Série 12

Exercice 1

Soit @1, ..., pn € C°[0,1], n fonctions lindairement indépendantes appellées "fonctions de base". Soit 0 < 21 < z2 <
<o+ < Ty < 1 m points d’interpolation et soit ¥, ...,y des valeurs données. On cherche la combinaison linéaire
S, aipi(x) qui approche au mieux les points (z;,y;), j = 1,...,m, c’est & dire on veut minimiser
l en 2
min oY (D aipi(z)) - y)
j=1 i=1

aq
Soit = | : | f(@ =340, (X0, aipilz;) —y;)°, on cherche @ € R” tel que f(a*) < f(d@) ¥d € R™.

an

1.a) Vérifier que @* satisfait AT(A@* —b) =0 ot A € R™*" et b € R™ sont a définir.

1.b) Compléter le fichier neurls.m.

1.c) On consideére le cas ou ¢;(z) = max(0,x — nj_l) i=1,...,nety; = f(z;) avec f(z) =1+ tanh(100(z — 1)) et

xj = #H j=1,...,m. Comparer f(z)et Y . aif¢;(z) pour m =99 et n =9,19,39,79.

Exercice 2

Soit A € R™*™ définie par

et soit b € R™. Le fichier gradconst.m implémente la méthode du gradient & pas constant pour résoudre le systéme
linéaire AZ = b.

2.a) Sachant que les valeurs propres de la matrice A sont données par \; = 2(1 — cos(nijl)), i =1,...,n, vérifier

que A\, =4 — O(5z) et donc que la méthode converge si o < 3.
2.b) Implémenter la méthode du gradient & pas optimal.

2.c) Vérifier que les deux méthodes convergent en O(n?) itérations. Pour ce faire remplir le tableau suivant

n |a=01]a=049 | a=0.6 | a optimal

19
39
79

Nombre d’itérations en fonction de n et a.



	
	

