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Attendez le début de I’épreuve avant de tourner la page. Ce document est imprimé
recto-verso. Ne pas dégrafer.
Posez votre carte d’étudiant sur la table.
Aucun document n’est autorisé.
L’utilisation d’une calculatrice et de tout outil électronique est interdite pendant 1’épreuve.
Pour les questions & choix multiple il y a une ou plusieurs réponses correctes. On comptera:

+1/N points si vous cochez une réponse correcte, o N est le nombre de réponses correctes,
0 point si vous ne cochez rien,

—1/M point si vous cochez une réponse incorrecte, ou M est le nombre de réponses incor-
rectes.

Pour les questions de type vrai-faux, on comptera:

+1 point si vous cochez la réponse correcte,
0 point si vous ne cochez rien,

—1 point si vous cochez la réponse incorrecte.

Utilisez un stylo a encre noire ou bleu foncé et effacez proprement avec du correcteur
blanc si nécessaire.

Respectez les consignes suivantes pour marquer vos réponses:

&oui ja | si yes @non nein | non | no
O O

X
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Premiére partie, questions a choix multiple

Pour chaque question mettez une croix dans les cases correspondant a des réponses correctes sans
faire de ratures.

Question 1 : Soit f(z) = Que vaut Réso(f)?

[]1
[Jo
[]-1

1—e*
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Question 2 :  Soit ¥ = {(21,32,23) € R® ; 2] + 23 4+ 3 = 1} orienté de sorte que la normale

unité 7 = (11, va, v3) soit dirigée vers U'extérieur de X. Soit f(z1,x2,23) =z3. On a // frsds
by

_ 4
T3
2
=3
4
U=7
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3
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cos(z+e* + 1)+ 222 + 23

dz ?
22 (2 —3) ®

Question 3 : Soit v ={z € C; |z] = 1}. Que vaut /
.

.2 cos (2) — sin (3)
D 2w 9

6sin (2) — cos (2)
|:| 27 9

.9sin (3) + sin (2)
D 2mi 9
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Question 4 : Soit ¥ = {(z1,22,23) €R®; 0 <2y <1, 0 <2y <1, 23 = 0} orienté de sorte que
la normale unité ¥ = (v1, v, v3) soit telle que v3 > 0. Soit 9% le bord de ¥ et soit ﬁ(xl,xg,xg) =

(Jfl,LEQ,Ig). On a/ ﬁdf

[]=1
[]=0
[]=-1
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Question 5 : Soit I' = {z € C ; |z| = 1}. Pour quelles fonctions f ci-dessous a-t-on

/Ff(z)dz:O?

1
) = —;
O s =1
76 =
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Deuxiéme partie, questions du type Vrai ou Faux

Pour chaque question, cochez (sans faire de ratures) la case VRAI si laffirmation est toujours
vraie ou cochez la case FAUX si affirmation n’est pas toujours vraie (c’est-a-dire, si elle peut
étre fausse).

Question 6 : Soit ¥ = 21,To,23) €ER3: 2?2 + 22 <1, 21 >0, 29 >0, 3 =0} orienté
1 2

de sorte que la normale unité 7 = (vy,v9,v3) soit telle que v3 > 0. Soit ﬁ(xl,xg,xg) =
(f(x1,79,73),0,0) oit f:R>— R est un champ scalaire C*. On a:

I, w/2 1 af
/ rotF'ds:f/ / —— (rcosf,rsinf,0) drde.
s o Jo Oxz

[ ] VRAI [ ] FAUX
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Question 7 : Soit u(wy,z2,23,t) un champ scalaire C? tel que

0 —
%(xlwg,x;g,t) —div ((2 + Sinxl)gradu(xl,xg,xg,t)) =1,

; 4 ] ou du B .
pour tout z1,xo,x3,t € R. Ici on a noté gradu le vecteur de composantes <aT?1’ 8—;2, aTZ . Soit

Q c R3 de bord une surface fermée 9 de normale unité extérieure 7. On a

i/‘// udxldxgdmgz// (2+sinx1)gradu-17ds+/// dz; dzy dxs.
dt Q a0 Q

[ ] VRAI [ ] FAUX
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Question 8 : Soit f: R* — R une fonction C! et soit

I = {(z1,20,23) ER®; 2] +a3 =1, z3=0}.
Ona/gradf—dfl:().
r

[ ] VRAI [] FAUX
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Troisiéme partie, questions a rédiger

Répondre dans lespace dédié. Votre réponse doit étre soigneusement justifiée, toutes les étapes de
votre raisonnement doivent figurer dans votre réponse. Laisser libres les cases & cocher: elles sont
réservées au correcteur. Cette partie comporte les questions A et B.

Question A : Cette question est notée sur 6 points.

DDDDDDDDDDDDDDDDD Réservé au correcteur

Soit Q = {(x1,22,23) € R®; 4(z} + 23) < 23, 0 < x3 <2} et soit F : R* — R? le champ vectoriel
défini par ﬁ(xl,xg,wg) = (:E%,x%,x%) Représenter 2, la normale extérieure unité / du bord 912,
et vérifier le théoréme de la divergence.

2 21
Rappel: / cos®0dh = / sin®0dd = 0.
0 0
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Question B : Cette question est notée sur j points.

l:, I:l D D l:, D D |:| D D D Réservé au correcteur

Calculer ~ s .
/ cos () _dr et / sin () e

r

On admettra que pour 0 <t <7 on a lim =0.

TN + (reit — 1)2‘



