EPFL — Automne 2023 Pr. M. Picasso
Analyse 111 - PH Corrigé

Série 5 19 octobre 2023

Exercice 1.
c.f. livre

Exercice 2.
c.f. livre

Exercice 3.
On numérote les faces du parallélépipede de la fagon suivante:

Y= {(z1,b1,23) : a1 <z1<ag, 1 <3< el
Yo = {(z1,m2,¢c2) 1 a1 <1 <ag, by <wa <ol
Yz = {(x1,b2,23) : a1 <z1 < ag, c1 <3< el
Yy ={(z1,22,¢1) 1 a1 <1 < ag, by <z < byl
Y5 = {(a1,x2,23) : by <xo<by, c1 <w3 <2l
Yo = {(ag, w2, 23) 1 by <xo < by, c1 <z3 <2k
On a
b
/// / d:L'g/ d$2/ dxl 321,1’2,:6'3)
8.731 b1
=/ dxo ; d562 (f(az, 2, 23) — f(a1,z2,23)).
Cc1 1
D’autre part, v; = 0 sur X1, 39, 33,24, 1 = —1 sur X5 et v = 1 sur Yg. Donc

// frids = // fds — / fds.
o0 X6 35
Paramétrisation de Xg:

o6(u,v) = (ag,u, v) b1 <u<by 1 <v<e.

On a alors 9o6 AN——=(0,1,0)A(0,0,1) = (1,0,0). (Noter que dans ce cas la, v = 9o6 A %.) D’ou

ou 31} ou  Ov
bo )
// fds :/ du/ dv f(ag,u,v).
Y6 b1 c1
Paramétrisation de Xs:

o5(u,v) = (a1,u,v), by <u<bg, 1 <v < ey

(% 8 805 805
1 — N — 1 H=(1 — N — . (N
On a alors 5y A 5 = (0,1,0) A (0,0,1) = (1,0,0), et donc 5 A 5 1. (Noter que dans ce
dos  Oos
la, v = — 220 D’
cas la, v 5 A — 5 .) D’ou

b c2
/ fds:/ du/ dvf(ay,u,v).
25 b1 Cc1
Finalement, on conclut

// fylds_// fds—/ fds

b c
= du dvf(ag,u U)—/Qdu/def(al,u,v)
b1 c1

gt




