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Exercice 1.
c.f. exercice 13.1 du livre.

Exercice 2.
On écrit a=a+if, b=~vy+1i0, z=x+iy et f(z) =u+iv. On a
f=u+iv
= (a+1if)(x + iy) + (v +i0)
= (ax — By + ) +i(Br + ay +9)
et donc
u=(ax—Py+), v= [z +ay+4.

En inversant les relations ci-dessus, on trouve

v= Nt =)
-5
v= Nt a0

Cas 1 (droites) : Supposons que \x + py = v. Alors

(Ao — pBlu+ (A8 + pajv (Ao — pB)y + (AB + pa)d e

Oé2+52 062+,82 ’

ce qui est bien ’équation d’une droite.
Cas 2 (cercles) : Supposons que (x — x9)? + (y — yo)? = R?. Posons

ug = axo — Yo + 1, vo = Pxo + ayo + 9.

En inversant les relations ci-dessus, on obtient

B
T = ﬁm(% —7)+ m(vo —9)
Yo = m(uo —7) + ﬁm(vo —0).

On a ainsi

R? = (z —20)* + (y — w0)*

:<a(u—u0) 5(“—U0)>2+(_5(U—u0) a(v—vo))2

062 _|_52 Oé2+ﬁ2
~ (u—up)? + (v —p)?
N a? + 32

Oé2+52 Oé2+ﬁ2

On conclut donc que
(& 4 B*R? = (u —up)? + (v — vo)?,

ce qui est bien I’équation d’un cercle.

Solution alternative :

On note
w—2>

f(z)=az+b, flw) =




Cas 1 (droites) : Soit z € D,(d) C C, ou Dp(d) dénote la droite de direction d passant par le point
p € C. Soit w= f(z). On a :

ze€Dp(d) = z=p+Ad, AeR
sl w=p+A
—b
@L:p—i—)\d
a
< w = (ap+b) + A(ad)

& w € Dypip(ad).

Cas 2 (cercles) : Soit z € Cr(z9) C C, ot Cg(20) est le cercle de rayon R centré en zg. Soit w = f(2).
On a:

2 € CRr(z0) ©|z—20| =R
& w)—=l=R
‘w—b

=4

=R

— 20
a

& w— (b4 az)| = R|a|
& w € Cpjq|(b+ azo).

Exercice 3.
c.f. exemple 13.8 du livre

Exercice 4.
c.f. livre.

Exercice 5.
c.f. livre.

Exercice 6.
On a d’une part

8U1 8’U,1
Ul 9 + UQ@
(u-grad)u = au; 8u§
U Uy —
! 61:1 2 8a;2
et d’autre part
8u1 + 8UQ
Ul — + uog—
grad (u : u) = 133«"1 * 0y
8%2 8372
En utilisant 9 9
u9 (75}
— — — =rot(u) =0
81‘1 (9%'2 ' (u) ’
on conclut donc que
U U
(u - grad)u = grad (2> .

On a donc bien que

1
p(u - grad)u + gradp = 0 < grad (2pu u +p) =0

si rot(u) = 0.



