MATHEMATIQUES Section d’Architecture EPFL

Exercices — Série 6 : supplément

Quelques formules utiles:

f,(x) =1ny{x —f,(x) xr = arctan T
M [ G de=mli@l+C a0 [ ey 4= arctan[7(@)] + €
[f(ﬂ? ]a+1
(I1I1) f [f(z)]af'(:n) dr = T_,.C Va # -1 (IV) [ef(m)f'(:n) de = e/ @ L0

1
Vv f dx = arcsinz + C
(V) =

Exercice 1. Calculer les primitives suivantes:

(a) fcosxsinx dx
(b) f(1+x5)3-x4d33

(d) fesm%-sin(%:) dx
() [ 25— do

1 +sin“x

(f) f i—; dz

(g)[x2+2 e

z3 + 6z

arctanx
1+ a2

(h) dz

0 [ V% do

(0 [Jff_xzd:c

1 !/
(k) / dx (développer cosh x puis faire apparaitre un terme de la forme )
coshz 1+ f2

1
Q) f ——dz (poser u=+1+x)
l+z+V1+z

(compléter le carré ou poser u = x — 3)

=
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Exercice 2. En utilisant une intégration par partie, calculer les intégrales - définies ou indéfinies
- suivantes:

(a) ! Inxdx

2
(b) fl zlnz dr

4

(c) . eV da (poser d’abord u = \/z.)
2lnz

(e) f oz -1dx

(f) f zarctan(2z) dz
(2) f Iz de

(h) f tan®(z) cos(z) do

Exercice 3. Calculer les intégrales - définies ou indéfinie - suivantes:

8V1+x
(a) /3 dx [Méthode de substitution]
x
(b) f _vT dx [Méthode de substitution]
z(1+x)
2+r+1 L.
(c) — dzx (réfléchir avant de calculer !)
(z-1)°
3z +4
d —d
(@) 1122 "
(e) [ z% cos(z) d [Utiliser une double intégration par parties.|

/2 5
(f) f sin(z)? do
0
Utiliser la formule récursive vue au cours ou autre possibilité :

écrire sin(z) = 1 — cos?(x) puis faire le changement de variable z = cos .

7©2/9
(2) [ 1116 cos(\/z) dx [Méthode de substitution puis intégrer par parties.]
™

(h) [ sin(z)e”dx [Utiliser une double intégration par parties.|
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Exercice 4.

Calculer les intégrales impropres suivantes:

o 1
® [ rm
2

1
b [ dx
®) ) 7=
1
(c) [ Inzx dx [Intégrer par parties.]
0
(d) f eV dy [Méthode de substitution puis intégrer par parties.]
0
1
(e) [ sin(lnz) dzx [Méthode de substitution puis utiliser le résultat (h) de 'exercice
0
précédent. |

Exercice 5.

Calculer le développement limité d’ordre 7 autour de 0 de la fonction f:R — R définie par
* 2
F(x) = f In(1 +12) dt.
0

[Utiliser le théoréme fondamental du calcul intégral qui affirme que f’(x) = In(1+22) puis intégrer
chaque terme du développement limité de f'(z).]



