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CORRIGE 5

Exercice 1. La derniére, car les deux autres fonctions ne satisfont pas la condition [, f(z)dz = 1.
Il s’agit de la loi uniforme U(0,1).

Exercice 2. (a)
3/x*  pour z > 1,

fla) = Fi(x) = { 0 pour x < 1.

(b) f(z)=F'(z) =e*/(1 +e %)% pour v € R.

~—

flz)=F'(z) = % 2271 (1 —2)~1 pour z € (0,1
0 pour z ¢ (0,1

~—

Exercice 3. (a)

r r 1 1 1
F(z) = /Oo f(t)dt = /OO mdt = ;arctan(a:) + 5 Dpourze R.

(b)

T ¥ _0dt=0 pour x < 0,
F pr— pr— 0
z) /_ f(t)dt _U odt+ [F kthlet dt =1 — e " pour x > 0.
( oo 00 0
(c)
. [f.0dt=0 pour z < 0,
F(ac):/ ft)dt = fBOOOdt+f0z4t3dt:x4 pour z € (0,1),

SO 0dt+ [j4t3dt+ [Fodt=1 pourz > 1.

Exercice 4.
— Le premier et le dernier graphique représentent des fonctions de répartition de lois
discretes.
— Le deuxieme et le troisiéme représentent des fonctions de répartition de lois continues.
— Le quatrieme graphique représente une fonction de répartition d’une loi qui est ni
discrete, ni continue (c’est en fait une loi mixte).
— La fonction représentée sur le cinquieme graphique n’est pas une fonction de répartition,
car elle n’est pas croissante.
La fonction de répartition correspondant a la densité de I’exercice 1 est la troisieme fonction
de répartition de cet exercice.

Exercice 5. (a) On sait que

o 1 o) 1 00
1:/_oof(:c)da;:/_000dx+/l crtdr=0+c [_WL :g.

Donc ¢ = 3.

(b) La loi est la méme que dans la partie (a) de I'exercice 2.
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(c)
1 1
P(X <1) = f(a:)d:z::/ 0dz =0.
P(X >1) = f(ac)d:)::/ 3270 dr =
1 1
2 2 1 7
P1l<X<2) = fx)dz = | 3z7%de=1->=—.
1 1 8 8
2 1 2 7
P(X <2) = f(z)dz = Od:n—l—/ 3x_4dx:§.
—00 —o0 1
3 1 1 26
PO< X <3) = f(ac)dxz/OdJ:—F/ 3rtdr=1- - ==.

(d) D’apres la définition de la probabilité conditionnelle, on a

PX 52| X <3 = FE<X<3) _ Jyfla)de _ [y3a7tde _1/s-1/21_ 19
O P(X<3) P fe)de  [P3a4dx  1-1/2T 208

Exercice 6. (a) Il s’agit de la loi exponentielle exp(1/10).

(b)
P(X > 10) = /1:O f(x)da = /1:0 %e_l% dr = [—e_l%ro =e L

()

CPX>12nX>2) PX>12) [ fle)de 1210
R P(X > 2) - P(X>2) S f(a)dz e7?10 - °

(d) La probabilité que la durée de vie de la télévision soit d’encore au moins 10 ans sachant
qu’elle fonctionne depuis déja 2 ans est la méme que la probabilité que sa durée de vie
soit d’au moins 10 ans. On voit facilement que ’on obtient le méme résultat pour chaque
nombre ¢ a la place de 2 et chaque nombre ¢ + s a la place de 12 (on prend bien str
t,s >0).

La loi exponentielle est donc “sans mémoire”. En fait, la loi exponentielle est la seule loi
continue qui est “sans mémoire”, tandis que la loi géométrique est la seule loi discrete qui
est “sans mémoire”.




