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CORRIGE 3

Exercice 1. Soit A I'événement “réussir le cours d’analyse”, et S I’événement “réussir le
cours de statistique”. Nous savons que la probabilité de réussir 'examen d’analyse, P(A), est
égale a 0.5. Nous savons aussi que P(S) = 0.7, et P(AN S) = 0.3.

(a) P(réussir au moins un des deux cours) = P(AU S) = P(A) + P(S) —P(ANS) = 0.5+
0.7-0.3=0.9.

(b) P(échouer aux deux cours) =P(A°NS°)=1-P(AUS)=1-0.9=0.1.

(c) P(échouer en statistiques et réussir en analyse) = P(S°NA) =P(A) —P(SNA) =0.5—
0.3 =0.2.

(d) P(échouer en analyse et réussir en statistiques) = P(A°NS) =P(S) —P(SNA) = 0.7 —
0.3 =04.

Exercice 2. (a) La piece est équilibrée, donc la probabilité qu’elle tombe sur pile est 1/2.
De plus, les lancers sont indépendants, donc la probabilité que la piece tombe sur pile au
premier lancer et sur face au deuxiéme est de 1/2 x 1/2 = 1/4.

(b) Les deux lancers de la piece de monnaie.

(C) Q= {(P,P),(P,F),(F,P),(F,F)}

(d) Un événement élémentaire est par exemple (P, P), un événement est par example {(P, P), (P, F')}
(pile au premier lancer).

(e) Cela nous dit que chaque événement élémentaire a la méme chance d’apparaitre. Donc

B({(P, P)}) = P{(P. F)}) = P({(F. P)}) = B({(F, F)}) = 1/4.
(£) B{(P, P), (P, F)}) = P({(P, P)}) + P({(P, F)}) = 1/4+ 1/4 = 1/2. B({(P, F)}) = 1/4.

Exercice 3. (a) Le tirage de 4 cartes parmis 32.

(b) L’ensemble fondamental contient tous les groupes de 4 cartes choisies parmi les 32. Il
contient (342) éléments, par example :
— les 4 dames,
— le roi de pique, le 8 de coeur, le valet de carreau et le 7 de trefle,

(c) Tous les événements élémentaires ont la méme chance d’apparaitre. La probabilité d’un

lxrda Z nombre de cas favorables & A
événement A est donc calculée comme nombre total de cas possibles °

(d) (i) Nombre de cas favorables = 1. Nombre de cas au total = (?f). Probabilité = <}—2) =
4321 1

32-31-30-29 — 35960°

4
(i) Nombre de cas ol on a exactement 2 dames = (3) (228). Probabilité = (2()52) =
6 x A3:2827 _ 567
32:31-30-29 — 8990°
(iii) Nombre de cas ol on a exactement 2 dames = (3) (228), nombre de cas ol on a
exactement 3 dames = (3) (28), nombre de cas ou on a exactement 4 dames = 1.
Probabilité = (3)(228)"'(3)(218)"'1 _ 2381
robabilité = e = 3060

4
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(iv) Nombre de cas favorables = 4(2). Probabilité = 4§4§) =4 x 32%% = &.

Noter qu’on aurait aussi pu utiliser un autre ensemble fondamental, par exemple les groupes
ordonnés de 4 cartes. Cela nous aurait bien str donné le méme résultat.

Exercice 4. L’ensemble fondamental contient toutes les paires ordonnées de chiffres entre

1 et 6, donc 36 événements élémentaires; par exemple (1,1),(1,2), ...Tous les événements
élémentaires ont la méme chance d’apparaitre. Donc, P(A) = % = %, P(B) = % = %, et

P(C)=8=1.

(a) PLANB) = & = 1 et P(A) x P(B) = 3 x 3 = 1. Les événements A et B sont donc
indépendants.

(b) P(ANC) = & = 1 et P(A) x P(C) = § x & = 1. Les événements A et C sont donc
indépendants.

(¢) OnaP(ANBNC) =P(C|ANB)P(ANB) = 1-P(ANB) =P(A)-P(B) # P(A)-P(B)-P(C),
les événements A, B et C ne sont donc pas indépendants. On aurait aussi pu utiliser le
fait que P(ANBNC) =9/36 = 1/4 qui n’est pas égale a P(A) - P(B) - P(C) = 1/8.

Exercice 5. On considere le méme ensemble fondamental que dans I’exercice 4. Considérons
les événements

A = la somme des deux chiffres vaut 8 = {(2,6), (3,5), (4,4), (5,3), (6,2)},

B = onalancé un 6 = {(6,1),(6,2), (6, 3), (6,4), (6,5), (6,6), (5,6), (4,6), (3,6),(2,6), (1,6)}.

Selon la définition, on a

PANB) P({(2,6). (6.2)})
FBA) = "5 = P{(.6).(3.5). (4.4). (5.8). (6.2)))

Exercice 6. Considérons les événements

M = la personne est malade,
S = la personne est saine,
Ty = la personne est déclarée malade par le test,
Ts = la personne est déclarée saine par le test.

(a) Par la formule des probabilités totales on a P(Ty;) = P(Ty|M)P(M)+ P(Ty|S)P(S) =
09-0140.2-09=0.27.

(b) Par la formule de Bayes on a P(M|Ty) = P(TJIWD%E(M) = 0991 ~ 0.333.

Exercice 7. Considérons les événements

C = laclé est dans le manteau court,

L = la clé est dans le manteau long,

V= la clé est dans la veste trench,
Tc = la clé est trouvée dans le manteau court,
T;, = la clé est trouvée dans le manteau long,
Ty = la clé est trouvée dans la veste trench,
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On sait que
P(C) = Pe, ]P)(L) =P, P(V) = Pv,
P(Te|C) = a. P(TL|L) = oy, P(Tv|V) = ay.
La probabilité recherchée est donc
peims) — BCNTE) _ BEIOBC) , (L= BIIC)P(C) _ (1= BIC[C)BO) _ pe— o
© P(TE) 1—P(T¢) 1-P(TcNC) 1 -P(Tc|C)P(C) — 1—aepe’

*ici on a utilisé la formule des probabilités totales pour écrire P(T¢) = P(TcNC)+P(TcNCC).
Mais P(TcNC*¢) = 0, parce que Julie ne peut trouver la clé que dans la poche ou cette derniere
se trouve. Donc P(T¢) = P(Tc N C).

Exercice 8. Considérons les événements

A = Alice gagne,

B = Benoit gagne,
C = C(Céline gagne,
T; = le premier pile apparait au ™ lancer, i=1,2,...

Selon les regles du jeu,

A= UT31<;+1, B = UT3k+2, C= UT3k+3

k=0 k=0 k=0
On a P(T; N T};) = 0 pour i # j, et P(T}) = (3)".
Donc
fe’e) o] 3k+1 o] 3k
1 1 1 1 1 4
= p(Omen ) - Srmen -5 ()" -3 5 (6) e o
k=0 k=0 k=0 2
0o 00 oo 3k+2 2 o0 3k
1 1 1 1 1 2
S ( U T) =S raen =3 (5) =(3) 2(3) =i T
k=0 k=0 k=0 k=0 2
1
P(C) = 1-P(A)-P(B)= =
Alice a le plus de chance de gagner.
Exercice 9. Considérons les événements
O = le mathématicien a oublié son parapluie dans un magasin,
O; = le mathématicien a oublié son parapluie dans le i °magasin, i=1,2,3,4.

Nous savons que

P(O) =

P(0|07) =7

P(03|01N03) =

P(O40{NO5N0O35) =*

I N N e
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* On ne peut oublier son parapluie dans un magasin que si on est entré le magasin avec le
parapluie.
Selon la formule de Bayes la probabilité cherchée est

TS PO0)RO) YL POy

** Légalité découle du fait que P(O|0;) = 1 pour i = 1,2,3,4.
Pour calculer P(O2) on utilise la formule des probabilités totales :

P(04|0)

k3K k (& (& C (& 1 3 3
P(OQ) = P(OQQO%)“FP(OQQOl) = ]P’(Ogﬂol) = P(02|Ol) P(Ol) = P(OQ‘Ol)(l—P(Ol)) = EXE = 1—6
“** P(O2 N O71) = 0, parce qu’on ne peut pas oublier le méme parapluie dans deux magasins
différents.
On calcule P(O3) et P(O4) de la méme maniere :

P(03) = P(03N(01N03))+P(03N0(01U02)) = P(O3N(07N03)) = P(O3]01N03) P(OTN03) =
9

1 3 3
= P(03]01N03) P(03|07) P(0%) = P(03|01N03) (1-P(02|07)) (1-P(01)) = 7 x7x7 = o,

4

P(O4) = P(O4 N (Of N Og N Og)) + P(O4 N (Ol UOy U 03)) = ]P’(O4 N (Of N Og N Og)) =
— P(04]05 N 051 0%) P(OS N 051 0F) = P(04]05 M 051 05) P(OS0% N O5) P(OS N OF) —

C C C C C C C C C _ 1 § § § _ 277
= P(04]01 N O5 1 O3) P(O5|01 N O3) P(O5]|07) P(O7) = 15171717 o6
Donc o7
P SEa 2
PONO) = g = B =

1 3 9 27 e
YiciP(Oi)  3+i5tgtasg 170




