EPFL — Printemps 2025 D. Striitt
Analyse IT - CGC SV Exercices
Série 13 22 mai 2025

Exercice 1.
On admettra sans démonstration que

. 2?2 Foo phoo o e
lim // e Y dady :/ / e Y dxdy.
R—o0 B((0,0),R) —o0 J—00

(L’idée est que la boule centrée en (0,0) de rayon R recouvre tout R? lorsque le rayon tend vers I'infini
et que R? est le "rectangle" | — oo, +00[x] — 00, +00[. Notez que ceci est faux sans des hypotheses
relativement fortes sur la fonction qu’on intégre mais qui sont vérifiées par f(x,y) = e*mzfyz.)

+oo  pH4o00 5 o
(7) Calculer/ / e U Y dxdy.

400
(it) En déduire la valeur de / e " da.
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Exercice 2.
Pour les ensembles F et les fonctions f ci-dessous, calculer / / / f(z,y, z)dzxdydz.
E

(i) E={(z,y,2) ER® : 0<y<um 2?+y*<2, 0§z§2},f(x,y,z):WZTy2
(i1) E={(z,y,2) eR® : 22 +4? <2 <9}, f(x,y,2) = 1.

(4it) E:{(x,y,z)E]R?’ cy>0, 2<2, %($2+y2)§z§x2+y2+1},f(x,y,z):y
(i) E:{(w,y,z)ER?’ :y >0, 0§z§—x2—y2+\/m+2},f(x,y,z):x—i—l.
Exercice 3.

Soit E = {(z,y,2) ER3 : 2>0, 22 +22<1, 2 4+y+2z>1, 2y—2<6}.
Calculer le volume de FE.

Exercice 4.
Vrai ou faux 7

Q1: Si D C R3 est fermé borné non-vide et f € C°(D),

Vol(D) min f(w.y.2) < [[[ f(a.y,2)dudydz < Vol(D) max f(a.y.2)
(w,y,2)€D D (z,y,2)€D

Q2: Si Dy C Dy C R? sont fermés bornés non-vides, et f € C°(Dy),

//D1 f(@,y, z)dzdydz < ///D2 f(z,y, z)dzdydz

Q3: Si Dy C Dy C R? sont fermés bornés non-vides, et f,g € C°(Ds) sont tels que f < g,

//D1 f(@,y, 2)dwdydz < ///[)29(x7y72)dxdydz

Q4: Si D C R3 est fermé borné non-vide et f € C%(D) est tel que f > 1,
/// f(z,y, z)dxdydz > Vol(D)
D

1



Q5: Si D C R3 est fermé borné non-vide et f € C°(D) est tel que 1 < f < 2

/ / /D dedydz < %VOI(D)

Exercice 5 (Coordonnées triangulaires).

On admettra sans démonstration que si a = (a1,a2),b = (b1,b2),¢ = (c1,c2) € R? sont trois points
non-alignés

A={(ti,t2) : 0<t; <1, 0<tp <1 -1t}
et
u(tl,tz) :t1a+t2b+(1—t1 —tz)C:C—i-tl(a—C)—l-tQ(b—C),
Alors,

o u(A) est le triangle de sommets a, b et c.

o u: A — u(A) est inversible,

1

e u,u” " sont de classe C*°
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(7) Calculer le jacobien de wu.

(77) Calculer 'aire d’un triangle en fonction de ses trois sommets a, b et c.



Solution des exercices calculatoires
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(i) 5

Exercice 3 m+ 1

Exercice 4 Q1. VRAI
Q2. FAUX
Q3. FAUX
Q4. VRAI
Q5. FAUX

Exercice 5 (7) Jac(u)(t1,t2) = a1be + bica + agcy — agby — bacy — ajco

(’L’L) %|a1b2 + bicg + asep — asby — bacy — CL162|



