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Exercice 1.
Vrai ou Faux?

Q1: Soit f: R? — R une fonction de classe C? et (x9,%0) un point stationnaire de f tel que

gz(l’mm) : gz};(xo,yo) > 0.
Alors, (xg,yo) est un extrémum local.
Q2: Soit f: R? — R une fonction de classe C? et (x9,%0) un point stationnaire de f tel que
gj:j;(lﬂovyo) ' (;23/];(9307310) <0.
Alors, (z0,yo) est un point-selle.
Q3: Soit f: R? — R une fonction de classe C2 et (zq, yo, 20) un point stationnaire de f. Si (xo, yo, 20)

n’est pas un point-selle et det(H ¢(xo,y0, 20)) < 0, alors (o, Yo, 20) est un maximum local.

Exercice 2.

Soit f: R3 — R définie par
f(:l,‘,y, Z) = (y - 1"2)2‘

Trouver le minimum et le maximum de f sous la contrainte 322 + y2 + 22 = 4.

Exercice 3.
Calculer f(x,y)dxdy dans les cas suivants :
A

(i) A={(z,y) eR® : z€[0,1],0<y <a}, f(z,y) = zy.

(i) A={(z,y) eR? : 2? <y <2z,2>1}, f(z,y) = 2.

(ii)) A={(x,y) €ER* —1<y, sy—3 <z <—gy+ 3}, flz,y) = ysin(zy).
Exercice 4.

Soient a < b, a, B € C%([a, b]) telles que a < B et E = {(x,y) €R? : z € [a,b], a(z) <y < B(z)}.
Montrer que

Aire(E) = /abﬁ(x) — a(z)dz.

Exercice 5.
Calculer les intégrales suivantes :

0 —z?
(7) /—\/E/—w  cos(z?) cos ( cos(y)) dydz.
o [T/2 peos(z) , sin(y) — y cos(1)
(i) /0 /0 2sin(x) sm(cos(x))1 " (sin(y) ycos(l))Zdydx.

2 o1 (y — 3 — 4log(1 2
(i) // gl =3 xgg( ) e
1 JO

Exercice 6.
Calculer les intégrales / / f(x,y)dzxdy dans les cas ci-dessous.
E

(i) E={(z,y) € R? : 224942 < 5, r < 0}, f(z,y) = sin(z? + y?)

(ii) E={(x,y) €R? : 1<a®+y? <4, 2>0, y >0}, f(z,y) = 4L,




(ii)) B={(e.y) €R? : (2= 1%+ (y—22 <2 y23-a}, fla,y) = o)+’
(i) B={(z.y) €R? : 2 +y? <1, 22— y> -}, f(z,y) =1

(Faire un dessin!)

Exercice 7.
Calculer la masse totale des volumes E suivants si leur densité est donnée par p(x,y, z).

(i) E={(z,y,2) €R3 : >0, 2<0, 2+y <3, z+2y—x >0}, p(x,y,2) = 2.
(it) E={(z,y,2) €ER® : >0, 2<0, y+2+2>0, 2+y—2—2<0}, p(z,9,2) = —2.

Exercice 8.

Calculer / f(x,y, z)dxdydz dans les cas suivants :
E

(i) E={(z,y,2) €R3 : 1 <a?4+y?+22<4, 2>0, >0} et f(z,y,2) = 27.
z V2

z
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o< tf( )= 55
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(it) E = {(x,y,z)€R3 1<t 4yt +22 <09,

x>0, y>0, 2>0, 22 +1y% + 22 <4,

(iii) E =X (r,y,2) €R3 :

; et f(z,y,2) = 1.
0 <arccos | —————-| < arctan ( )
Va2 +y? + 22 x

™
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Solution des exercices calculatoires
Exercice 1 Q1 : FAUX.
Q2 : VRAL
Q3 : VRAL

2
Exercice 2 maximum : (%g) , minimum : 0.
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