
Rappel: -71-

Ex 2
.

Dans un groupe de n
personnel (

n > 2) il exile an moms

2personnos avec le meine nombre de connaissances dans le
groupe .

Démonstration :par
la disjunction des Cas et la méthode des tiroirs

Cast : Chaoan connait quelquien dans le grape .

⇒ Le nombre k de connaissanas pour
cha can est entre 1 each - 1)

⇒ I c- K Eh - I ⇒ In -1) possibilities pour n personnes .
Par le principe

du tirorrs.ie exist 11-+7=2 personnes avec le meine nombrede connaissances
.

Cash . Il exile quelqiun sans connaissances dans le
groupe .

⇒ Le nombre k de connaissances pour chaaen est Entre O en (n
- 2)

⇒ O E KE n -2 ⇒ In -1) possibilities pour n personnos .
Parle principe des troirs

,
il exist 11--17=2personas avec le meine

nombre de aonnaissances
.

☒



Rappel: Sous - ensembles converts et ferme's dans IR
"

.

-72-

Déf : E C pi est overt < a) E- = 0

(2) E -1-0 et pour chaquepoint I c- Eil exist 8>0 tel
que
BIE

,
8)CE

dit
Déf : E C pi est frmé ⇐ > son complimentaire CE -- {Ic-Rn : I¢E} est overt.
Déf. (Adhérana ) Soit E CR

"

sous - ensemble non - ride .

Alers l'intersection

de tous les sons . ensembles forme's con tenant E est appelie l'aohhérance de E.

Notation : Éest liadhérance de Edans IR
"

.

Remarque . Ec IR
" est frmé <⇒ E = E- (par déf) .

Dét. E CIR
"

non - ride .

.

E -1-112
"

.

Un point I EIR
" est un point

de frontiere de E si toute boule convert de centre I confront an moins

un point de E et au moin s un point de CE .

L'ensemble des points frontieres de E est la frontiere de E

Notation : IE_
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Ex 1
.

E = {I C- IR
"

: Xi > 0
,

i = I . . . n] ⇒ dE={Ic- Rh : Fi :X:-O
,convert ✗3

¥20, itj ]. ←DE
É = {I c- IR

"

: ✗iz 0
,
i -- l - -

- n }
→

Soit E CIR
"

non - ride . Alors : de

(1) OEAÉ = 0 (par déf) %
(2) ÉUOE = É (exercice :

ÉUOE est fermi, ✗i

nterieur deE
et ÉUOE >E minimal fcrmé ) .

131 DE = É \ É

(4) 00--0 DIR
"

= 0 (déf) .

Pourquoi faut - il distingue
entire lessons - ensembles onrertsetfrmés dans R

"

?

La topologies de IR
"

est liée anxpropriék's des limits des suits diéléments de /R
"
.

Déf Une suite diélimenb de IR
"

est une application f://V.HR
"

f : K → Ik = (✗
a. Xzr. .

.
.

✗%) c- IR
"

{In }% est une suite diéléments de R
"

.
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Déf. { In }i?o est convergent et admetpour limit c- IR
"

si

pour
tout E > 0 -3k

.

c- IN : tkzko
,

HXI
.

- Ill c- E.

(<⇒ In C- BEET) Is

÷÷¥←B✓¥Notation : lime = I
k→oo

.

{Iko
, . . . . . . ).

ÉñRemarque .

lim XI = I <⇒
K→oo

<⇒¥zXjµ=Xj pour
tout j --1 . . . n ; F- IX. .

. . Xu )

Idée : 11×7 - Ill = (Élxjr. - XjT)±
V-kzkÑE I "

hÉV-j= 1.
-
n

Proprietress : G) La limit divine suite {XI }
,

si elk exist
,
est unique .

(2) Toute suite convergent {In } est bornée .

( est continue dans une boule farmé BCO.IT
,

M > 0 ) .
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lying I. = I ⇒ 3- ko c-IN : the > ko ⇒ 115k - Ill a- E

⇒ 3-M >O://X-r.tl EM Fk c-IN *¥ . 1B¥
(3) 7hm Bolzano -Weierstrass : {É;÷:#fini
De toute suite bornée {XI } CIR

"

dis points
on peut extraire une sous - suite convergent . •

g
M

IDZ §11.2.16]
.

Blair
Le lien entre les suites convergent dans IR " J
et la topologie de IR

"

:

Fhm : Mn sous- ensemble non - ride ECIR
"

estfrmé) <⇒
=

(touksuik{xI}<Ed'ékmentsquiamege,apourlimikxréknientdEf
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Dém : ⇒ par

absurd
.

Pet - Q ⇒ absurd

so if I = limxa.XIC-E-VXEIN.su/oposonsparabsurdequex--cE,Eesf#me
.K - Soo

⇒ I c- CE
,

oui CE est convert dans IR
"

⇒ 3-8>0 : BCE
,
8) C CE ⇒ { In V- v. c- IN} A Blt

,
8) =D

TEE TE

Dieu be coté
,

lim I. = I ⇒ Fko c-IN: V-kako.x-r.c-B.GE/-cBG-
⇒ *"de

Koo
Alers P⇒Q

.

⇒ par contraposée : - P ⇒ - Q .

Supposons que
E n

'est
pas fermi . ⇒ C E n'estpas

overt
.

⇒ 3- y c- CE : Hk c- IN+ B- II. E) ME -1-0 ⇒ Fyi c-BE. E) tdque.EE
⇒ On a obtenu une suite {In }

⇐µ,
CE

,

et fi;zYI= I E CE ⇒

contradiction area Q

Alors Q ⇒P
.

☒



Remarque .

Pour construire liadhérana É d'un sous -ensemble non - ride ECIR?
-77 -

il faut et il soffit diajouler les limits de touts suites convergent d.élémenb de E.

f-Voir DZ § 11.3.15]
.

Dif. Un sous - ensemble non-vide de IR
"

est compact s 'il estfrméefborneé.
Ex 1

.

Boule fermi BITE) =LFER
"

: 11×711<-8}frmé} ⇒ compact.BEST

CBCO.INT#Ex2.E--
{ I c- IR

"

: n>-2
,
×, -0} - fermi , mais pas borné

✗2

{ÑK = 10
,
K
,
-0.0 )}

#

CE
,

les normeslla-r.lkke IN

⇒ E nest
pas

borné
.

⇒ Enlist
pas compact. ✗,

E-✗ 3
.

131×-15) n'est pas compact V-x-c-IRh.fr>0 .

Eborné
, pas fermi .
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Fhm (Heine- Borel- Lebesgue) Un sous - ensemble non - ride Earnest compact⇐>

de tout reconvenient de Epar dis sous -ensembles converts dans IR
"

(E C U Ai
,
Ai C pi ouverts

,

Fi c-I - un recourrement de E)
i c-I

on peut ex -fraire une famille fine d'ensembles que torment unrecouvrement de E .

IEC E-Ai Aic IR
"

converts ⇒ 3- {Aij },!, : E g. 4?Ai;)Tpeut ihre innumerable !

E C pi Ei¥AiO¥¥•É¥☒?:*¥¥¥¥¥÷¥¥compact
⇒ Ec#Ai;

Ne marche
pas

si E n ' est
pas compact !! !

Ext
.

Une Droite dans IR
"

,
n >-2 est fernie

, pas
borné ⇒pas compact.

E-CR
'

E CUB In
,
?gj

- - ' " " " I
'

a } i, : : : :
.

nez ⇒ on ne peutpas choisir de sons- recouvrement
.

fini .



Ex2
.

Intervale convert E = ]o, CCIR ⇒ n'estpas frmé ⇒ n'estpas aim,%I.

Xo ) ) ))))H☒☒
,

E C ¥430, [ - un recourrementde E

⇒ on ne peut pas choisir un sous- recourrenuntfni .

Examples des sous - ensembles dans IR
"

: ourert
, fermé, niourertnifermé ?

E-✗ 1
.

A = { lay ) c- R2 : t > sinlxty) > -2 ]
. CA

⇒ sinlxty) > -2 toujours : Flay) c- R2 ✓

1 > silky) ; parfois smlxty ) ⇒
⇒ il faut en liver les points (xx) c-1122 A

dinky) = 1 ⇐> key = + Zkñ
,
ke 21

⇒ y = - ✗ + Ezt Zkñ, KEZ

⇒ A est overt .
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Ex2
.
B = { ix.HER ' : ☒ < 23

.

Fi exist ⇒ ✗y 20 ; anssixy < 4

4) × > 0 ⇒ y> O
et ✗y < 4⇐ > y>

0
, y<¥ Bcp,dnB±0

"' "° ⇒ y±oet×y<¢<⇒ y >¥.no

too

⇒ CB n'estpas
convert

(3) ✗ =O ⇒ yarbitraire mais too ⇒ Bñestpasfermé
Bla

,
8) ACB -1-0
⇒ Bnustpas
overt

.

⇒ B h
'est ni revert

,
ni ferme'


