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Rappel : Ex 2
.

EDL 2 complete :

y
"

1×1 - ¥eog×I Y'1×1 + ¥eg×T)ycx) = log✗ -1 sur Je, at
(1) V. 1×1 = ✗

(2) vial = - log ✗ } linéairement independents
⇒ Solution générak de l'equation homogineassociée :

VIX) = C. YIN + Ciozlxl = C, ✗ + Czlogx ,
G. GEIR

,

✗ E) e. •[

(3) Trower une solution particulier de l'equator complete .

No 1×1=91×141×1 + CHICK ok 41×1 = -☐ffl×M# dx ; Gath = -¥F¥¥i×,d×-

WH
. .
Vital

-

Whir ]H= def µ Va

ri v;) 1×1 = det# -98¥) = - 1- + logx -- lgx-1+-0
sur Je

, oof
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c. a) = -fÉgYÑdx = fegxdx =xlogx-fx.tdx-xlogx-x-w.ES
↳ 1×1=-1 YhY¥YY""dx = fxdx = tzx ' (on nppnme les constants)

Volx) = GIXIV, a) +Gamal = ✗(logx-D . ✗ + 1-2×4- log x) = Ex
>

log✗ - ✗ 2

-✗ E Je
,

to [ .
-

Verification : Now satisfait liéquahon complete (exercise ) .

in solution génirak de l' equation complete :
VIX ) = C

,
X + Czlogx +1-2×2 log ✗ - ✗ 2 ,

G. GEIR ,
✗ E) e.• [



Méthode des coefficients indetermines pour y
"

A) +pytxi-gylxs-f.cn (3)
⇒ -

On sait oblenir 2 solutions linéairement independants de ①equation homogéne
associée : y

"
(x ) + py

'

1×1*9y 1×1=0 ⇒ X ' +pd-iq-O.p.ge/R
⇒ a. b les ravines ⇒ 3 cas

En
principe

on peut tower une solution particulier de l'equation
complete par

la méthode de variation des constants
.

Dans certain s cus il est possible de trover une solution particulier
de (3) plus rite par la méthode des coefficients indetermines :

Soit y
"

1×1 +pyllxltqycx ) = fix pig c- R

f: I→ 112
continue

⇒ L'
organigramme ⇒
mm
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(1) fix) est -elk une combine , son binéaire de l"Rnlx) et e"(coslbx) Prfxltsislbx)Qm (xD
,

oui Rnlx )
,
Paul

,

Qmlx ) sont des polyñomes de degrésnmk ,

et c.a.be/R ?
←

gon
→" i
→ (2) on (3)

la méthode ne marche pas ⇒ (a) Si fan = e'
✗

Rnlx)
.

le nombre c c- IR est- il
⇒ méthode de variation

des constants me racine de l'équabon caradéristique d4pd+q=o ?

←
non
É \

Oui

→
Ansatz Ypart = Tn 1H Nnsat ypart = ✗re

"

Tn (x)
ai r est la multiplicate de la racine d⇒c , F- ion 2,

et Th A) est un polynine de degrén a' coefficients indetermines
⇒ (3) Si fan -- e

"

(coslbxlprfxitsinlbx)Qm(xD
,

le nombre a + if est - il une racine de Hpd +
g-

- 0 ?

←
non
- → oui

→
y

←

A-nsat-iyparf-eax-tflxkoslbxl-SNHsinlbxDA-sa-z.ie"#wastexkswlhsiulbxdouN-maxlr.im)
,

'

Talx1 et SNG) sont des polymimes de degré N
a' coefficients in determines .
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Remarque .

Si flxt-f.CH +fix) oui f. chest de la forme Rncx)
,

et fzlx) de la forme e
"

(such casual + Qmlxlsmlbx)) , alors on utilise

la method
pour f. Chet fan séparement
d t

→ ✗part , 1×1 →Ypartzlx)
et le

principe de superposition des solutions
→ Ypart A) = Ypart, 1×1 +ypart.CH .

Ex }
. 2y " - y

'
- y = 100×0

.

'

Trower la solution générak . ✗ c- IR
.

In L '

e'qualm homojene associeé : y
"
- tzy ' - Ey = 0

⇒ l'equation caractéristique : N - 1-2×-1-2=0 ⇒ d=É±[+2=±±z =
"

= 1
, -1-2

.

G-DHE)

⇒ yhomlxt-C.lt + C. e-¥
,
G.GEIR ,

✗ ER

- solution générak de liéquahonhomogéne associée
.



(2) Solution particulier de léquaton complete por la method
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de coefficients in determines .

y
"
- Ey '

- tzy = 50✗ e
"
⇒ f- 1×1=50×1

"
est de la forme Ruwe

"

,

oui Rnlx)=5Ox
,

n --1
,

C- 2

⇒ la méthode s
'

applique .

c--2 est - il une racine de N - Ed -1-2=0 ? ⇒ non

⇒ Alers l ' Ansatz est : yparflx) = e"(A ✗ + B) ,

oui Aet B sont

des coefficients indetermines .

→ a' remplacer dans liéguaton
⇒ yp

' 1×1=1-112×+24×+13 )e2× ; yp
"

1×1=2Al
"
-12Ae
"
+ 41A ✗+B) e" .

L'equation ⇒ 4Ae"+4(Ax+B)e
"
- {Ae
"
- (A×+B)é× - { (A×+B)e"=5O×e

"

typeEF EF
⇒ ✗ e
"

(4- 1- E)A + e'
✗ (14-12)/-1+14-1- E) B) = 50×0

✗ e'✗ (EA ) + d×( EA + E.B) = 50×1
"
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✗ e'✗ (EA ) + d✗

( EA + E.B) = 50×1
"

⇒

{ EA
--50

E-A -15-213=0
⇒ {

A = 20

70+5-213=0
⇒ {

A = 20

13=-28
.

⇒ ypart 1×1=(20×-28) e
"

-

Vérificaton : exercise .

⇒ la solution générale de 2y "- y
'
-y

= 100✗ e
"
est

y a) = Get + Cz e-¥ + (20×-28)e
"

,

C
, ,
GEIR

,

✗ c- IR

Remarque .

On peut obknir le meine resulted par
la méthode de variation
des constants

.

V
, lx) = É ,

Valid = e-¥ - deux solutions linéairement independents
de l'equation homogéne

-

Whirl a) = det Let e-¥

ex - ±e¥) = - te± - e±= -3¥ .



⇒ No (X) = C , (X) V1 (✗) + Czlx) Vz (X) .
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a 1×1=-5 .tw?Ef,#,dx=-f59zeeE-e*dx---if'-%Edx=Fxe'- ¥fe×d×=
= 10,1×(0-0)=1%-1×-1)e×.

" " ' = fffft.FI?-*dx--f5=zee?E'dx---Ffxe#dx=-40-fxdEe%) =
=
- 4¥ ✗ eE× + ¥ SEE✗ d ✗ = - 4¥ ✗ eE×+¥É× .

⇒ V. (x) = c. 1×1 Nilx) +Garrix ) = ¥ (x-1)é .é + f ✗ eE×+¥eE×) e-É =

= ¥ ✗ e
"
- 1¥ e" - 4¥ ✗ e

"
+ ¥ e
"

= 20 ✗ e
"
- 28 e
"

- la meine solution particulier .
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-

Methods de demonstration
.

Method 5
.

Demonstration
par

absurd
.

Proposition P
Idée : Pour démontrer P

,

on essaie de dimon her
que
- Pimple.

que

une proposition F qui est corinne diébe fausse .

(Done - P ⇒ F qui est contradictor aux axioms , on auxpropositions
vraiespréalablement e'tallies )

.

Par contraposée : P ⇒ Q ¥↳de2
-Q ⇒ - p

Par absurd : P É↳de5 - P ⇒ Fevidemmentfausse .

Ext
.

Il exist une infinite de hombres premiers .

Démonstration par absurd (
Euclid )

.

Supposons qiiil exist sentiment un nombre fini ne IN de nombres

premiers : pi.pe . Pn . Pi > 1 Hi = I
. . .n

Considerons le nombre k =

pipa .
. . . Pn -11 .



On a : K >pi pour
tout pie {p . . . . pn } ⇒ Ktpi pour tout i-i.in?

⇒ K n'est pas
un nombre

premier , K > 1
.

⇒ K est divisible par un
nombre

premier d.entire tip , . . .pn} , disonsparp. .
Evidemment

,

le product p.
. . . pn est anssi divisible

par pi .

Alers k - p, . . ..pµ=1IÉ¥i ⇒ absurd
.

y☒evidemment faux
E-x2 Fz

'

est irrahonnel (Euclid )
.

( voir Cours 2. Analyse I) .

Ex 3
. Il n' exist pas de nombre en tiers x,yeZ tels que

18×+6y = 28
.

Dém ! Supposonsqiiil exist × , y c- 21 tels que 18×+6-1--28.

⇒ 3×+4=14-3 ⇒ 3×+4-4=2-3 ,
contradiction

.

¥ ↳z
puisque Zest fermi

☒i

part,
-

,
✗


