
-12=-1-4×5180
-

*
Flx

, y) -- O - la courte de niuean =

= legraphiguedelafonchony-fcxllsielleex.sk)
define par Flxiy

) - 0 am voisin
age dupont donné

⇔

(par example, (0,1-1)
Alors : on cherchey-f-cxltellegue-txifcxD-OV-xprochei.io ↑

2-= 0

Supposant que y -_fix exist , on pent tourer sadénvée : § ↑
F(×, fcxs) = 0 ltxproehea 0 ⇒ f-

'

(×
, fan) = O Ff

la tangent in la courte

F't.fcxD-9F-lx.fm) +8¥(*text) .fix = 0
.

f-fix an point 10,1)

⇒ fix = -
= -

= = - i. +e-- eapenk
10,1) de la tangent a- y=fcx)

ax point (0,1)
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Théoieme des functions implicates .

(TFI)
.

F : E-→ IR une function de classe C ' an roisinage
de a- = Cai

.
. . an)E E.

CIR
"

↳2 teller
que (1) 1=6-1--0

(2) 8¥ (a) 1=0
Alers il exist wn voisinage Bfñ .

8) de ai = (a.az
. -

an - c) c- IR
" '

et une finch-on
f: Bla:o) → IR title que
4) an = f Ca, . . . an - .)
(2) F (✗ i. . . Xu . , , fcx , .

. .
Xu -d) =O f (x, . . .

xn.DE Bla:o)

De plus , f est de Classe c ' dans un voisin age
.de a-

,

et on a

(3) 8¥
,
(×, .

.
.

✗ a.) = - 8E-plk-i.hr/fH--Xn-d)- fp = , . .
. n - ,

n (×. . . . ✗a- i , fix. . . . ✗a-d)

Rem
argues . 1 Cas n --2

Soit FCK y) : E-
""
→ IR de classe C ? teller que Fca, b)

= O et dÉG. b) -1-0
Alers l '

'

equation f-(x,y1=0 deficit localemeat an tour de la, b) une foxton
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y
-

- fcxitellegue G) flat -_ b
(2) F(x.fm/--0pourtoutxdansunvoisinagedex--aonpeutcalculerfEa)(3) fix = - ⇒

sans savoir la formateYA

7*4+1=1%7,¥
,

explicit pour fan.
courted

hiveauFK.tk
6.d) E-PFG.yt-ffE.GE/--(8E-.o)y--fM"

lacondihmdufhmn.es/-passahs/-aikestbiendifnie-%ᵈ
y

-

_faintestpasbiendéfnieauroisihage
auroisirages ↓7FH=P¥¥

,
>×

dead)
detailed d- Can .br)

Ex2
. F(xy)=x2+y

'
-1 ⇒ ¥

, -_2y≠O⇔y -1-0.

Sixty > ◦ ⇒ parPFI-ty-fa.ie/-f'---%¥ = - ¥y|y⇔¥⇒ '

F(x,y)=O⇒y_=FF
Direcfement: fm=Fx" ⇒ ftx)==¥→=-¥



2 Cas n =3
. Ffxiyiz) : E- → IR de classe E. f. g. Fca, b.c) = O et
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8¥(a. b.c) -1-0.
Alors il exist localementunefonchonz-fcx.in tell que
4) fla, b) = c
(2) F(×, y , fix,y))=0 pour tout couple G.y) dans un voisinage

oh 6. b)
.

(3) ¥-4, y) = - &¥HhfH
0¥(xx, fay,)

i 8¥ Hy) = - 8¥kyif
8¥ ay , fix,y))

'

E-✗ 4. Flay,z ) = ✗ cosy + ycosz + 2- cos × - 1-

Verifier que Flo, 0,11=0
et
que Flay, 2-1=0 deficit

on tour de (0,0, 1)

une fonction 2- = f-(xx ) , tell que FCX
, y, fcxcy)) =D.

Trover ¥10,0) et ¥-10,01 .

F 10,0
,
1) = 0+0+140-1=0 ✓ 8¥ (0,0, 1) = - ysinz-cosxho.o.j-coso-1.to.

⇒ par le
TFI la foxton 2- =fait est bien défnie

are Voisin
age

de (0,0)
,
de classe C ?

⇒ On peat calculates dénvées particles de fixed an point 1010)



Ffxiit ) = ✗ cosy + ycosztzcosx -1
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¥-10,0 ) = - d¥↳HH =.com/-zsinx8zF-(x.y,fCx.id)-ysih2--cosx / ( 0,0 ,
,,

= - ¥ = - 1

¥, (o.o ) = - 8¥H%fl- = -

-

xsiny-icosz.GE/xx.fcx,y))-Ysinz-co5x / 10,0 , , ,=
- ʰ_ = - cost

⇒ ✗f- (0,01--1%-10,01%-710,01)=1-1 , -cost)
g-

2- = fay)

2-=fHy ) -

'
°")

I
,q,

plan'¥gqta:(0.0.4

On pent tourer léguahbn du plan tangent : 2- = flats -147-1681,1×-9×-61>



-191-

Application : Equation d. un (hyper)plan tangent .
En général . si FCK .

.

✗a) est de classe c
'

sur EctRhett i : 1- ≤ i ≤ n Telque

8¥
,
(a) ≠ 0 pour un a- c- E : Flat --06=>171--6-1-+0)

.

Alers TFI implique que
L'équahon Flx , . . .

xn ) = 0 delimit une (hyper) surface
✗i = f- (× , .

.¥ ✗a) localewent ontour de la, . . . g. . an) et f est de classe C- .
Sans Xi sans ai

⇒ Si FF (E) ≠ 0
,

on pent écrire liéquaton de l ' (hyper)plan tangent
a' la surface de hirean F-(E) = 0 am point 5=5 .

Si 7 Fli) -1-0
,

alors DF(a-F) =0⇔ñ est tangent a' la hyper)surface de nirean .

DF(a-F) = (¥-1T ,

-v > = 0 ⇒ pour tout reckart dans lchyper/plan tangent
a' f-(F) = 0 ampoint I = a-

⇔ I = IT - a-) 1- TIF (a) .

⇒ L'équaton de l '(hyper)plan tangent a- Fail =0 anpoint a- : Fbi)=0 est

{ 17 Flat
,

I- a- 7--0
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Ex 4
. f-(x,y, E) = xcosytycosztzcosx -1 .

.

a-=/90,4
.

71=(01%1)--11
,

cost
,
1) to

⇒ ( (1. cost
, 1) , (x-0, y-0,2--117=0 ⇒ ✗ + y cost -12--1=0 ⇒ 2- = 1-× - yeast

l'équabondn plan tangent unload.

Exercise
. Versifier qiionobtientlaméme equation que 2- =-11001+47-110,011×-0,y-op

.

Exercise
.

Ex5
. F(× , -1,2-1=14+-142-2-1 ⇒ FIX,yz ) - O est la sphere dragon 1 .

Soit (a.b. c) c- 1123 : a'+64 d- 1--0 .

Trower une equation die plan tangent
a' la sphere au point (a. b. c) .

=(2a
,
26,24+-5I Flxiyit ) -_ (2×12×22) / ( a. f. c) puisgue a=b=c=0

n'estPas
unpoint sur la sphere .

Alors 471--6,44 . 1×-9, y-6,2--47--0 est l 'équanon
du plan tangent an point 6. b. c) ✗ 44+-22=-1

> Maiko
⇒ ((2926, 24.6-a

, y-8,2--4 )=2a(x -a) +2b¢-81+26--4--0

⇒ a ✗ + fytcz - A2_ 62- C2 = 0 oh a2+b2+c2=1

⇒ axtbytcz =L e'équaliondu plan tangent .



Ex 6
.

Cas n=2 F- (xx) = ×
}
+ y
} -4=0

.
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Trower liéquahon de la tangent an point (a. b) = (2%223)
(23-2)%+123-423=2+2--4 ⇒ Fla, 61=0 .

171--1×1×1=(3×-5,2-3×-5) / p÷z⇒-- (3124%312%3)=(7,7-3)-+0.

⇒ L'équahon de la tangent est (71--6,6) , G-a.y-G) = 0
⇒ ( ( Es

.

Es ) .kz?y-z3--D--#Cx-24i-Ely- 23=1--0
⇒ ✗+ y = 2.23-2=25-2 = > y

= 25-2- ✗ = BE - ✗

2- =✗
¥
+y
}

← 2- = 4

2- =✗ÉyÉ ←
2- = 2



- la droite tangent
"-

la courte
y = BE- ×[derivean✗

⇒+1-2-3=4
*

(ÉÉ)⇐
↑
l 'astride

✗
¥
+ y
}
= 8¥

.

Remarque .
Cas n =3

.

Lien avec
l 'e'quadon duplan tangent angraphicne

de 2- = fcx,y)
Si FA

. xz) = z -fa,%ʰ
dare C '

⇒ 8¥ = 1 ⇒ X FG,y, 7) t-OV-G.az ) oh 2- =fay)
est bien difnie

⇒ Si c = f- (a. b) ⇔ (a. b. c) c- surface de hirean F(×. ✗ 7) = 0 .

⇒ Par le TFI l 'equation da plan tangent au point (a. b. c) est

☒Flab, c) , (x- a, y - lo, z -c)> = 0
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⇒ 0¥ (a. b. c) (x -a) + § (a,b, c) (y - b) + ¥zG&c)(2- - c) = °
FK.y.zt-z-fcx.yj-fca.lt
- %aa.es - ¥µ•, I

↓

⇒ on retrouve l'équahon
-¥(a. b) • (x-a) - ¥-6.61 .ly - b) + lz-fca.es) = 0

⇔ 2- = f- (a. b) + (17/-661,1×-9×-61)

Landi D mai :
test blanc

1015 - 1105
Semantics I -9 du Cours

.

Corrections : 11-15-12" (en classe et via Zoom )


