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Proposition . Cas n=2
.

Les conditions du Fhm sur la mafia Hey (E)
sont 'equivalents aux

conditions Mirante
. Posons ({ )dÉHess, (a)

Alers : (a) d
,
> 0
,
dz > 0 ⇔ dettlessgla) >Oetr > 0 .

(b) d. < 0
,

duo ⇔ def Hessflat >O et r < 0 .

(c) I , > 0 , duo on dio
,
d
,
> 0 ⇔ dettlessfla) <0 .

Dém : Le det et la trace divine matric sont des invariants de conjugaison

015 f) 0
"

= (¥%) ⇒ dettlessfla-t-rt-S-detoi.d.de/-O-'=d.dzTrHessglaT--TrODO'=Tr¥D=r+t= d. +da .



(c) def Hessg- (E)
LO ⇔ did , < 0 ⇔ d

,
et di sont de signs oppose's .
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(a) ⇒ Supp◦sons que d , > 0.dz >0 ⇒ dettkssfla-1-d.dz > 0 .

Alessi : d.dirt -5 > 0 ⇒ rt >5>-0 ⇒ rt > 0⇒ rit sont de meine signe}⇒ r> ◦Pr Hessflñ ) = Kidz = rtt > 0 It > o)
> 0 >0

Alors def Heng (E) > O et r > 0 .

⇐ Supposom que dettkssfla
) >O et r > 0 ⇒ dettlessfla-t-d.dz > 0

⇒ d
,
et da sont de meine signe ;

anssi rt >5>-0 ⇒ rt > 0

{
rt >o
r > 0

= > t > 0 ⇒ Tr Heng (E) =r¥o= d. + dz
> 0

×
,

et da sont de meine Signe} ⇒ I , > O et da > 0.

d. + in > 0

Exercise : Démontrer la partie (b) (Série 11 ) .

☒,



Résumé Incas n=2
.

Soit tbssgla) = (rt) f- declasse Can roischagedea-G.ee.) .
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(a) Si dettbssg.la )=rt-5>0 et r > 0 ⇒ 3- variables fair) : f-f¥≈£d .lu -a.AE/Hv-a.I>0 > 0

⇒ min be

(b) Si dettbssfla-t-rt-ssoel.ro ⇒ 3- variables tu.v://uit-fca-h-tzd.tu-a.5-it.dz/v-a.j
so < 0

⇒ max be

(c) Si det Hessglñ )=rt-5<0 ⇒ 3- variables luv) : ffu.vl-fia-1-tzd.tn -a.) '+ {diva,)2
>o <O

pas diextremum local

(d) Si dit tbssfla)=O ⇒ pas
de conclusion

(a) Hesylo)=(89) (b) Hey.IE/=f89)l4tkssfGT-- (3-9) (d) Hess
,
/0-1=188)

i
f- Ix,y)=✗4y2 flx,y)= -✗ 2- yr flx ,y)=x2_y2 flxiy )=×2 minloc



-179-Cas n =3
.

Conditions equivalentes aux condition suffisantes . f- declasse C '
am roisihage

de a-
.

↳
9¥, ?¥o×

.

%¥×
,

soit D. =°¥i
Hey (a) =

A , 8¥o×
,
8¥: %¥?⃝ = det Matar indiquée¥o×

,
8¥.in, 8¥; E- dettbssflñl .

3

(Hessflñ) est difniepositive)
Akers : Si D ,

> O
,

D , > 0
.
Is > 0 => E est un point de min local

Si D ,
< 0
, Dz>0,133<0 ⇒ a- est un point de max loc def

Autremont si Ds -1-0 ⇒ pas d.
extremism local en a- .

Si Az = 0 ⇒ pas
de conclusion

.

( sans demonstration)



Ex . flx,y)=y3+3y2 - 4xy -1×2
'Trower les points critiques et determiner
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leur nature
.

17ft ,y)=f4y+2×,3y2+6y -4×1
.

fest declasse CTIRY ⇒points critiques =
points stationhairs

.

7ft . -11--60,0 ) ⇒ { 4y=2x3112+6×-4*0
⇒ {

✗ =2y

3Y46y-gy=o=
> { ✗ =2y
✗(3×-2)=0

⇒

⇒ [1=0
⇒ ✗ = 0 ⇒ 10,0)

y= } = > ✗=¥ ⇒ (
'

¥
,
})

⇒ 2 points stationnares :(0,0)et(¥, } ) .

Hessflxiy )= ? 87×-2--2 ; 877=6×+6;%¥j= -4

⇒ Hessfloio)=(?y -4g)=>detest-12-16=-4-1
⇒pasd.es/tremumlocalen(0,0)

⇒ tkssg.IE?-s)=(2 -4-4 10) ⇒dettlesy.tt?-s)--20-16--4s0r--2>0

⇒ mhlocen Fb
,
})

(o.o,
↑

pasdextremum 1¥,})
min hoc



Min et max dune fonchon continue sur un compact .

Rappel: Théoréme : Une fonchon continue sur un sous - ensemble compactDCIR
"

""

attaint son min et max
. (
FEED : f-(E)=gf 1×-1
FEED : f-(5) = max

Pour trower E
,
etc

,
il faut :

☒c-D

4) Trower les points critiques {E} de f sur .

Calculates valuers f- (E) .

(2) Trower les points { Ij ) de min, max de f8D) . Calder les valuers f-Td;)
(3) Choi sir le min et le max de {fecit, f-Id;-) } .

Ex
. fix ,y ) = ✗4-2-12 -2×+3 .

Trower le min et le max absolves de f
sur le disque D= { x4y2≤ 4} .

4) Points critiques = points stahonnaires ( f est de classe (Dt )
.

Pf ( ×, y ) = (2x ,

4y
- 2) = 10,01 ⇒ ✗ = 0

, y = £ ⇒ (QE) c-D est le seedpoint critique

f- (0,1-2) = { - 1+3=5-2 (Hessg- (0,1-2) = (} ) ⇒ def =8>0,2 = r>0 ⇒ min loc)



OD = { ✗2+-12=4} ⇒ ✗2=4 - y
'
→ remplacer clans fix,y)
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fly) =¥12 -1212-2-1+3
= y
'

-2-1+7 sur 1-2,2] compact CIR

f-
'

(y ) = 2y-2 ⇒ y=1 ⇒ ✗ = ± V3
'

⇒ (±r3', 1) points candidate .

f- (±B. 1) = f-(1) = 1-2+7--6

f- C-2) = 4+4+7--15 = f- CO,
-2)

f-(2) = 4-4-17 = 7 = f- 10,2)

iD=z(3) f- (0,1-2)=5-2 ⇒ min global labs◦be) detourD
en (0,1-2)

f-Hrs:D --6

f- (9-2)--15 ⇒max global Cabsola) def surd
en 10, -2)

"

f 10,21=7 max

absolve

10,
-2)

men
absÉ%± 7×2=4



§4.9 .

'Phéoréme dis fonchons implicit s .
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Fonchon implicit : une dependence f- fix) qui est défnieparuneéguah-on.
Question : Est - ce que

l ' 'equation Flay)=0 défnie une fondion y = ycx ) ?

Ext
.
F(× , y) = 2×+3 y = 0 définif une friction f- fix) KxEIR

y = f- (x) ⇒ 2×+31-1×1=0 ⇒ f-1×1=-2-3 ×
V-xc.IR

On a anssi ✗ =gcy) ⇒ 2g -41+34=0 ✗ = - Ey

⇒ gap =
- Ey THEIR

Ex 2
.

Flx, y) = ✗2+42-1=0 -1=-2-3✗

Soit (a , b) c- cercle : a 2+62=1
.

Si b > 0 ⇒ y=Fxi au voisinage
de kab)

,
8>0 Points

.f=
Fxi

problems
silo < 0 ⇒ y

= -FÉ
'

au Voisinage
de la, b) , 8<0

Si 8=0 ⇒ deux points problems : deux solutions

pour
Cha
que

✗ dans tout voisinage
de G- 1,0)

= -ai
⇒ on ne peut pas avoir une fonehtny = f-G)

au voisinage
de 6=0

.



E-✗3
.
Flay ) = 1-yet +xlt=D ⇒ y -_ fix an tour dhenpoint donné 10,1 ) ? -184-

Parfois on ne peut pas résoudre liéquahon dune maniére explicit ,
mais la foncton est bien difnie au tour d.un point donné .

On peut considerer F(*y) comme une fonction de 2 variables de classe @(Pi)

qui défrnit une surface 2- = Flay) .

On consider l' intersection de cette surface avec le plan 2- = 0
.

La Cour be oftener siappelle la ligne de nireaec de F-(xx) a- 2- = 0.

Déf. Une surface (ligne) de niuean dune foncbon Flxiyiz) (FAM)
est la surface (ligure ) difnie par l'équahon Flay,z)=C

(Flay)=CEÑ)
←

leniveaii



-185-Ext
.

Carles géographiques
Courses d.altitude en cartographic -380m
sont des ensembles des points -360m

situés en meine altitude

-380m

Thighs denireau

,
Test blanc : Lunch. Imai

en Classe
.


