
Ex.4.IR Dif> IR g- 1×1=(1×3) : flu,v)=av ?

f.g- =fcgfxt.gr/xD--flx3x-)--xY-z=x--sfog-cxi=x--sJf.gw=1--(fy-)'Cx1.Tg-= '§¥)=f?¥) ; Tflurl -_ Pflum -

-

142m11 =/¥
,

2×4
(gild,gd×H
"

u I

Jglgtxl ) . ]g 1×1=1%2×1 )
-

(?¥) =3 -2=1 = Jg .g- 1×1 .
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On peut anssi consider la foncton composed g-of : Rif> 112+5--112+2

¥
>

fix,y)=xy
'

; gM=f¥u) ⇒ g-of G.y ) -- g- 1×41=4×76¥1
3×2×6 6×3,15¥0T =y, - ¥, ) ]fHiD=7fHy)= (y ', 2 ✗ y)

Tgif?:?) ⇒ T.gg#D=f'3×4
"

"

☒F. u i×fay )

JgÉ%]fHH= 1%2×-11
= 43×4

' 6×3×5
= Jgoglxiy)-¥.

-¥,)
Ri¥R¥Ri defTgif =

- 6×-13+6×-13=0 , rang tgof/ = 1 .

-

Tgif (Voir Serie 8 pour lecas IRLÉIRÉIRY.
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Application : Changmin t de variables
pi E- piE- Bi si Tn est un changenunt de variables

,

et
g-

- sa fonchon réciproque .

odors
Id

g-of IX. . . . Xn ) = (× , .
. .

✗a)

⇒ Topi = ⇐⇒ = Idnxn

Suppowns que T et g- sont dénvabhs sur leurs domains

⇒ Parle Fhm dune fonchm compote ⇒ Jg (56-1) - T.gg,
= Idun

⇒ Jg LIED -

-Gi et on a (det]g) - (ditz) =L
<
IR
"

Remarque .

Soit g- containment desirable , g- : F- →D-
R
"

Alers g-
est bijective dans un roisinage de a- c-E⇐>(def]g) (e) -1-0 .



{ ¥9,21.
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E×5
. Changenunt de variable en coordonnéespolaires .

µyygh-lxid-lr.ie
) ; g- Irie)=(x,y)

g-

lriet.fr?nf);hlxiD--fiF+yi..Arctg#)lhTg-Krie1=lrie1--sJh-.g--to ? )=Jnyg⇒jJgwe, ÉÉ:|
T.g-lriel-fosY-rs.ie z=(ggj=÷[

coil

r=µ six

any rosy)
- any cosy - 1hr1 coif)

detjg-raoiY-rs.nl -- r > Or -1-0

cosy -_ f-=¥É ;sinY=±=¥+yI

⇒ filmy)=µ¥F¥+E
8¥ 8¥ ¥É ¥+7¥¥×¥¥(÷¥)=i¥-¥÷¥:)

Exercise : Verifier directement
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§ 4.6

.
Dénrée dune integrate qui depend d.un parametre .

7hm
.

Soit f :(a. b) ✗III> IR tell que est continue our lab]✗ I
.

b

Alers gly)
= fflx,y)d× est de classe c ' sur I et ona :

a
b

g
'

(y) = f lay)dx pour
tout
y c- I.

f
a

yenbeyefyoDém :

ftp.g#--y--y.f(fcx,y)-flx.yoDdx--y-yf?yf-lx.FKy-ydx-Y-yo
ab -

7hm des accroissements finis
= f¥HF)d×?¥Éme f¥,lx,yo)d×=gYyg par rapport a:c.

y→y. T

&

a y-→yo a

%

Ext
. glyt-fs.nu/1dx;cakulerg'ly1yElRtYz

0

y±o
¥

it ¥

glipth-ifcoslxy.xdx-y-f.E.dts.mg#--F-sinlxHYo-ffs.nlxy)dx-- .
.

-

→

✓=¥cosi×Ñ> fxdx -

- taxi = { (E)
'

=÷ .

0

0



sin /"¥) +¥ coslxy) /
¥

= sin (¥)+¥(cost"¥) - 1) =gyp <
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0¥
Direclement gly ) = {sinlxydx

"¥ - f-cosl×y)¥=-tfos("¥y=
g
'

ly) = - § + f. cost"¥) + f- s.nl#z).Iz
<

Exercise : Calado lahmikfiygg.pe/-gCo1:aussifiIogYHAstuce:UtiliserleDL
pour cost ontour de f-0 : cost = 1- Et '+¥t "- . . . .

cos (Ey) = 1-El Ey)2+'q
.

(Ex)
"

-
.

. .

hors
que y

→ 0
.

¥:glyt-f.int?Y#)-=yh::z1-H--tl,EH+.-iEH.)=Q=-glo1
glo)=¥% 8.MY#--lim1-cosEI-)-0---fi;gtH-EEN+HE*--- ¥ comme avant

.

y-so Y
'

y
2

¥%gYH=limf¥"hf_ + aol.IT#)=fi.%fE)÷¥kg:%*IEd¥ñ=y-so

¥1
=/IT - t(EY=E(E)

'

= = g'lol . ⇒ Laduivéeg 'm est continue
en y

= 0
.



Rappel: Analyse I Phm fondamental du cahul integral:
-157 -

s
b

ida flysdy) = fltlidd-tfff.my/--d-dtfffHdy)=-fCt1.f- continue l
t

On peut combiner bsresudtats :
Fhm

.

Soient
g.
h : I# IR fonchons confinement déñvafbs , et

f : I ✗É → IR teller
que

est continue sur I.
"outlets gltl

Alers F-(t ) = fflx.tl dx est confinement derivable sur I. et on a :

hltl

F'(f) = flgltl.ttgYH-flhltl.H.hYH-%ff-lx.tldx
hltl

Dém : F : Pi→ IR ; F-- fflx.tldxilg.h.tl : R- R
'ight t lgltl.hltl.tl

⇒

112k¥ PEER



Alers
, par

le Fhm de la derive dune fonchon composed ,

on a :
-158-

F'(f) = JF.cg.h.tw = ✗ FG.h.tl '

µ¥µ =

g.A)

-7¥ -

g
'HI -1¥ - tilt) +0¥ . 1 =

flgltl.tl.gl/H-flhH1.t).hYH+f8-tflx.t1dxThn.-Ymd.flglH.t) 1¥
Fhm sur la derivation dune integrate

3T
'

F

Ex 2
.

Flt) = get +✗ dx :
F'(f) = ?

2T

On a : h (f) =2t
, g (f) =3

t
'

,
flat)=e×+t *

Parle Thm : F'(f) = est
"

t.gg) - eat
+

t.hr/H+goe*t--dx-2t=Gf.e3t4t-2e3t+#eietdx=6te3t4t-2e3t+ et fest! e 't) =
2T

= (61-+1) .es#t-ge3-t
.
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Direelement : F-(f) = getexdx = et (est:c

"

)=e3t4t- est
.

2T

F'(f) = (61-+1) est
"'t
-3 list

.

le meine resultat
.


