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Question 12 Soit D = {(.T,,y) eR?: 22 +¢2 < %} et soit la fonction f: D — R définie par
1
z,y)=—"——.
f(@y) l-—z+y+ay
Alors le polynoéme de Taylor d’ordre deux de f autour du point (0,0) est :
L pa(e.)
|:| po(@,y)
\:‘ Ppa(z,y)
U pa(e.y)

Question 13 Soit la fonction f : R? — R définie par

=1+z—y+22-3zy+y?
l+a—y+a*—2zy+y?

I+z—y+a®— ay+y°

=1+z—y+a?—doy+y?

flzy,2) = 2% + 1 + 327 — bay.
Alors :
[] £ admet un minimum local en (0,0,0)
[] f wadmet pas d’extremum local en (0,0,0)
[] (0,0,0) west pas un point stationnaire de f
[] f admet un maximum local en (0,0, 0)

Question 14  Soit la fonction f: R? — R définie par
f(ay) =2
et soit g(z,y) = z* + 16y? — 32. Alors, sous la contrainte g(z,y) = 0,

D la fonction f atteint son maximum absolu en exactement 4 points
[ 1a fonction f atteint son minimum absolu en (—2,1)

|:| la fonction f atteint son minimum absolu en un seul point

\:‘ la fonction f atteint son maximum absolu en (\‘ﬁ, \/5/2)

Question 15 Soit D = {(z,y) e R*:2 >0, |y| < min{1,2 — 2} }. Alors l'intégrale

/ zy? da dy
D

vaut :

2
15
16
15

8
15
4
15
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uestion 16  L’intégrale ——;dy | dz vaut :
@ ¢ /o(/tzlwﬂ" y> A

Log(2)
38
Log(2)
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Question 17 Soit D = {(z,y,2) eR®*: 1<a?+y? + 2> <4, >0, y>0, 2<0}.

Alors l'intégrale
X>0y20 240 |

D Vs S
g Calodhe [ %02y fo
0o o /

0-% D

Question 18  Soit la fonction F': R — R définie par

tZ
F(t) = / et da .
0

,:
W FR-R F(%):Jgfgé/x

[—

Alorson a :
O] F/(1) = 4e° —
O Py =2¢ -
X F(1) = 3e° — _L[ / 0
il ~> trower f /f)
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Deuxiéme partie, questions du type Vrai ou Faux

Pour chaque question, marquer (sans faire de ratures) la case VRAI si l'affirmation est toujours
vraie ou dans la case FAUX si elle n’est pas toujours vraie (c’est-a-dire, si elle est parfois fausse).

Question 19  Si y; et y, sont deux solutions sur un intervalle ouvert non vide I C R de I'équation
différentielle y’ — cos(y) = 0, alors y; + y, est aussi une solution de cette équation sur I.

[] VRAI B raux

Question 20 Soit (), une suite dans R™ telle que ||z, = 1 pour tout k > 1.
Alors il existe € R™ tel que ||z|| =1 et lim x;, =x.
k—+4oco

[] VRAI FAUX

Question 21 Soient (u;);~; et (v;)g>; deux suites dans R™.
Si (uy, +v});>q est une suite convergente alors (), et (i), convergent aussi.

[] VRAI X raux

Question 22 Soit f: R” — R une fonction continue et (a,),~, une suite dans R"
telle que lim a, =a € R" Si lim f(a,) =1, alors lim f(x)=1.
k—+o0c0 k—+oo T—a

M VRAI [] rAUX

Question 23 Soit F un sous-ensemble de R™ et soit E son adhérence. Si E = E, alors la frontiére
de F est vide.

[] VRAI [] FAUX

Question 24 Soit D = {(z,y,2) € R®: 2> <1+y*+2%}. Si f: D — R est une fonction continue
sur D, alors f est bornée.

[] VRAI [] FAUX
L. a)

'1’_7

Question 25 Soit une fonction f: R™ — R™ et soit @ € R™. Si les dérivées partielles

existent pour tout ¢ € {1,...,m} et j € {1,..., n}, alors f est différentiable en a.

[ ] VRAI [] FaUX
Question 26 Si la fonction f: R™ — R admet en @ € R™ un minimum local, alors la fonc-
tion g: R™ — R définie par g(x) = — f(x) admet en @ un maximum local.

[ ] VRAI [] FAUX
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Deuxiéme partie, questions du type Vrai ou Faux

Pour chaque question, marquer (sans faire de ratures) la case VRAI si l'affirmation est toujours
vraie ou dans la case FAUX si elle n’est pas toujours vraie (c’est-a-dire, si elle est parfois fausse).

Question 19  Si y; et y, sont deux solutions sur un intervalle ouvert non vide I C R de I'équation
différentielle y’ — cos(y) = 0, alors y, + y, est aussi une solution de cette équation sur I.

[] VRAI [] FAUX
Question 20  Soit (x}), -, une suite dans R™ telle que ||z, || = 1 pour tout k > 1.
Alors il existe € R” tel que [|z]| =1et lim z;, = .
k—+oo
[] VRAI [] raux

Question 21 Soient (uy,),~, et (v;),~, deux suites dans R™.
Si (uy +v})g5; est une suite convergente alors (uy),s; et (vy);s; convergent aussi.

[] VRAI [ ] FAUX

Question 22 Soit f: R™ — R une fonction continue et (a;),~, une suite dans R"
telle que lim a, =a € R". Si lin a,) =1, alors lim f(x) = 1.
au k—}r-%l-loo k ! k—1>+1<>o f( k> i r wlﬁiz f( )

[] VRAI [] FAUX

Question 23 Soit £ un sous-ensemble de R™ et soit E son adhérence. Si F = E, alors la frontiére
de E est vide.

[] VRAI D FAUX

Question 24 Soit D = {(z,y,2) € R®: 2> <14y*+2%}. Si f: D — R est une fonction continue
sur D, alors f est bornée.

[] VRAI M FAUX
" . . , ! ' e N 9f;
Question 25  Soit une fonction f: R™ — R™ et soit @ € R™. Si les dérivées partielles a—(a)
i
existent pour tout 7 € {1,...,m} et j € {1,...,n}, alors f est différentiable en a.
[] VRAI X raux
Question 26 Si la fonction f: R™ — R admet en @ € R" un minimum local, alors la fonc-
tion g: R™ — R définie par g(z) = — f(z) admet en @ un maximum local.
VRAI [] FAUX
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