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Premiére partie, questions a choix multiple
Pour chaque question marquer la case correspondante a la réponse correcte sans faire de ratures. 11 Q 1 / —
n’y a qu'une seule réponse correcte par question. — ‘ -7L f X j 2 O
Question 1 La solution y(z) de 'équation différentielle /

y' +62°y* =0

1 -
qui satisfait la condition initiale y(1) = 3 vérifie aussi : DV ' [j ) = /
K L \S ~ )/ 3

(va)=-23

24
1

o > thaaver (7).

Mu(v2)= 10

1
D y(\/i) = 1
Question 2 La solution y(z) de 'équation différentielle
y' +y=a® / ) - X
qui satisfait la condition initiale y(1) = 0 vérifie aussi : L _'L { J— X g >/ ﬂ ) = 0
L y(-2) =372 /
R y(-2) = -3¢

Ou-2) =32 =) — erwVM / /’ 2)

(=2 = —%(e4 —13¢72)

Question 3  La solution u(t) de 1’équation différentielle Q ‘g
u” —2u’ + 5u = 17sin(2¢) @L _([ —~> y )(

qui satisfait les conditions initiales u(0) = 1 et w/(0) = 1 vérifie aussi :

(m) —
St | v 2y 3y = (7 an(2)
(m) /
QueStionAi{(i?jl:)lzsuzgl;lsjis;ﬁbiess 0} et B={(x,y,2) R} :a®+y?+:2=1}. y (OJ - 1 / / /O/ ) 1 = 74-074 ver // 7/—)

Alors I'ensemble non vide AN B C R3 est :
D ouvert et borné Q Z / 7Y
g fermé et borné 4 0 A 2 L )a
D ouvert et non borné —_— X -f y 7L 2_ - } {—’X —fy + -2 — /}
D fermé et non borné A B
~> /Jrc% r /zfvé/f czé /\ /) B




Qi ’ 5 2 -~
l:‘ Vo ExSyi=0  EDVS y(1)= 3 = trawer y 7).

0[\1, _ s 2 CII -

A = o A ;é = Exlx = _J%% = Jéxjﬂx =S y/ = x+C
/ /

y - ¢ / Q(/&C é( Cahﬂé/m f}/)/féﬁyé dm /[ _ . _ _/d_ B / Cé///[?

Cox [ / ) * >//1) C+l 3 = =2

N

—_ —_
—_— - —

yOZ) = 50m% T segr a0 =2 oy F) =7

@ //_fy:)(zg—)i v (1)=0 = trser (). EDLA
)//+/D(X)/ :][/x) N y[x) = C(xﬁ-éup/x) o Pl ——ﬁs(x)c/x /MMCDM?/@MU
C(x) = ff/xlép/x)&/x_
Flx) :Ji'dx =x = C :fxl«[x-éxo/x - sza/x —«SLX?HLC - Cek
Y (%) :(g/k% Cjéhx :é)éé_xvé CO7 5 avee la condibon inifnl] =
v (1) = $0+Ce" =0 > (=% =

L//2>:’1—22 ¢ 2:,5_ 2 [ 52 2
/ 30072 -5¢ 5¢ -3¢ =3¢ =>/["Q):“382
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K%ij Ult) ~ y(x) v ~2yli by _fZam()  y0)-1, ¥'(0) -4
N #mwx//f) t)LQ a @{%aemé COM fm—g

—> L7&74W AOW//W / /_/ 1‘5/ =) =5 £7w54b4 cara&vénﬂéme /l Q|+5 @,
E 1220 2EVC L gup,
=5 Selupwn de Z /,7%4@4 /”WZW v () = C, € condntCol a2
j[[x) = /?dth/zxj " 504/40\ oé /'erwamém Cafac&'fzy%.

= Ansals yG) = Aw@e)e Beas(2) Y6 = QA cor2s -2Ban 2,
/U(X) :—é/A/th?X ‘4//3593?)( ~> a/an/s /’f%ua/éﬁn =>
~ YA sdx =4 Beardx —YAcosdic + YBam O + 5A 90 2 ¢ 5 Bees 2 = [Fan 2x.

. ;B—ﬁ//—kzﬂ =>B-y)

AeyB 1T => Ael6A=(1 => A=1, B=9
Vo = 4l 2x+ Y et U sl fim /aw/ww
SU&%W W”’/Z //XJ‘CQC@?*+ngdlh?x+jm?x7ﬁz/49§2x /%6/%/(2—“1)
~ /(0) ) r=1 = (=-3 ; ov(m)=C, ¢"+ Y pas hesom do G

=> y (i) =-3g"¢{
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A = foyleéO}CWS
- /Jr%zéa e ANB

> ANB = Lews
el N

B = {XI‘FYLFFQ?_':/} C//?S

= A = AQ/%MT/ non- bornd

< lasplie di raym £ of oo cane 2 Conipre
3 =>B&7Z#ﬂm’) B st borni
ANB t boni P e B at brné

= ANB et fend of boni
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Question 5  La limite lim ( Ty + L)

@y)—00) \ 22+ 22 445
I:‘ vaut 0
n’existe pas
D vaut 2
D vaut 1
uestion 6  Soit la fonction f : R? — R définie par
Q P
N , six#0
(1
flz,y) = 24 sm(;)
0, sizx=0
Alors :

la fonction f est continue en (0, 0)
] lim, f(z,0) # lim £(0,)

] 0f(0 0) existe mais 6—(0 0) n’existe pas
[ ] l1a fonction f est continue en tout point (z,y) # (0,0)
Question 7 Soit la fonction f: R? — R définie par

J’—I?
o {\/ﬁ si (x,9) # (0,0)
z,y) = g

0, si (2,y) = (0,0)

Alors :

0 17
[] Les dérivées partielles —f(() 0) et i(O 0) n’existent pas

Bf

Les dérivées partielleb (O 0) et ==(0,0) existent, mais f n’est pas différentiable en (0, 0)

dy
[] f est différentiable en (07 0), mais f n’est pas de classe C'(R?)
[ ] f est de classe C1(R2)

Question 8  Soit la surface S = {(:r,,’y, 2) ERiat 92+ 422 = 6}. L’équation du plan tangent

a S au point (—1,1,1) est donnée par :
D z— y—4z+ 6=0
[J4z—2y—82—-14=0
[J4z—2y—82+ 8=0
2907 y—4z4+ 7=0

S| p (X Xy

(x )= (99) \X2+7 ’ X'+ )¢

\@ ]((W) - 27&:%&) ) Six 20

0 y Szr X;O

—~> ffafr{‘é/é/! aé. con 7{)’14/([ 7@,
][(X’V7 - % S (xy)+(30)
0 . si(xy)=(0,0)
~> /Jn}m'zf/és de Airva -l L
@ Sw/a(,e S ;[x}/; gf/e )(77&/7,_§/Z é‘}
e é/}ém 74%%&47/4 Sw/m//_{fﬁ
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A S L S Y, »
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=" éa Zm# h%sojvée /D%
Q6| U R
\—‘ J[(W) ) 2+ 4 (%) SR /W/”é/“"‘ oo conpei J¢
0, , Avd X:O

o 2o 5 960 Fg = < Il

(X)) = (oajzfﬁ
7?0 T e | ] | G0
i 0 - v V "
oi x=0 j(é}rm[oo) v ¢ 7 o per b Sppdare

=> f@# condme tn (0,0)

for ainpl, i vt pos cnde e pont (0.9)
7] oscllonn e ; n’zx,z/c/ﬁcfa

Y
(%)= (0,5) 2+ 4%
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Q¥ LYNVIN ~ ropj L . /-
[thi fop « [ A v ppran 7 PP b domdll
0 . sc(ky) =109, o)
9 o9 - o B0 -l 20 s 2 e - b 229
)c~>z7 X0 /X/ 4 y=>0 Y
:; % m{ )/oo) DWMW mly) = ) - (@ (,7)) = floy)= 2L
L rly) x> yy ~(0,0)
m e _
(x,9)-(0,0) W [x{) 1(0,0) V)?_,«; 1283% (XZ}/BV,L(MJ P j//
)'\> kéf;_TdO <)~ fg%z:f/#ﬁ,p/azkméhzx%f@
=> ZA d/u—fm,s pm/% ,,é/w) L7L§—£/00) U&é«/ Wnads Za%ﬂ//@ Md%/)@ %M/ A

S (o)

Q8] Swfoee S=16pd)eR® 15226 > & plhn Haogond & S e pont (1,24
Y Flxr2) =7 {Xﬂyz% UESE G) - /Z/Xf Zy/c?z)/ = (-4, 2 g)
—/,/,/)
(V Flxy.?), (xvxa/\/-ya)%—a» =()
=2 <(—</, 3 @, (X+/) V=1, 2»(>> = ~Yx-Y+ 2y-2¢+fz-§=0 => ~Yxtlytfz -/ =0
=7 Ix-y-Ya+7=0

J—




Question 9  Soit la fonction f : R® — R? définie par f(z,y,2) = (

Alors la matrice jacobienne de f évaluée en (z,y,2) € R® est :

Y

>y

[ Jp(e,y2) = ( 1+t

71211} (1+2%)" Log(14+22)2z 0

2y 0

7L2.T,y (1+.rz)y Log(1 + %) )

2y

qu.y,z):((lw%y*zwy (1+2%)" Log(1 +2?) o)

1

N

0

Question 10  Soient g: R? — R? la fonction définie par g(u,v) = (75) et f: R? = R une

fonction de classe C'(R?) telle que

2y 0

2y
0

1+ :nz)yﬂZJ:y (1 + 22)” Log(1 + 2?) 2z )

Ji(z,y) = (322442 2zy +e¥ ).

Alors la fonction

définie par h = f o g satisfait :

] ?(&Drs

ou
oh

[ 5,0n=-1
oh

X 5. 01)=-3

Question 11 Soit (zg,y,) = (y/7/6 , \/27/3 ) et soit la fonction f : R — R définie par

Léquation f(z,y) = 0 définit dans un voisinage de z, une fonction y = g(z) telle que g(zy) = Yo

et f(w,g(m)) = 0. De plus, on a :

D g'(x0) = _g
D g'(zg) = g
D 9'(zg) = _%

g'(z) = %

h: R — R
(u,v) — h(u,v)

f(z,y) = sin(z?) + cos(y?) .

(14 2?)

)

v+

\

04 BB foym= (0
_ b
jf (y2) = 7

QU 4 R-R 54- ()
£ RR oo ohowe CURY)

Jploy) = (30ey 2oy’
> A;ﬁj P 740umf %ﬂ%/), gg_qﬁ/p//j

QU] fR=R fip-aneanty)
Z}QQ/W 74)9)/) =0 04%47/ Mév&é
(XD,}/,) = [/gf @ Tine %%474?74 /:j/x)
oY/4 e y/xo):/o e/][fv/jfx)) -0
~  Fraver (7/(»(0)_



X
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][ Eﬁ 97_ 92 -

X ?)y 22 1 Q)/ 0
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f-' /\)1—>/P A O/W C//%Q) 7[(//4 7(4,@ jjﬂ/X,y): /32(27&)/2 2X/+ZV)
7 A:qu | 740umr ﬂ/) 94/7/)

\7{27 @,qu) j{[j@ ] /u'zr) (57f7“u —ZmﬁLZ)(U 1) (~24v 0™ _BWIMAL)
(1,-3) = (2060 2260)

=> (1) =-3

ja ﬁ:r@ = {‘ZWV% -3vteut
fo1 0" -3 )/[0)!)




Qii J(‘. ﬁ?z”//z ][/)q/v)=d)l/z(xz)+cg5(>/l) /Z%L@%Kh 7[/)(/)/) =0 0&%7/ M&f&é

<XD/}/0> = [@f /g—”:) umﬁ%n/:j&) 712/5 fm- f/xo):/o @/][/x/j(x)) -0
— 74074%'/ 5/[)(0)_
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Question 12 Soit D = {(1:, y) €R2: 22 49?2 < i} et soit la fonction f: D — R définie par

1
f@y) = ETE——_—
Alors le polynome de Taylor d’ordre deux de f autour du point (0,0) est :
sz(%y) =1+z—y+a%-3zy+y?
[ pa(a,y) =1+ a—y+a° — 20y + ¢
U pwy) =1+z-y+a® - ay+y?
L pola,y) =1+ 2 —y + 2% — day +12

Question 13 Soit la fonction f : R — R définie par
f(@,y,2) = 2> +y* +32% — 5ay.
Alors :
[] # admet un minimum local en (0,0, 0)
g f n’admet pas d’extremum local en (0,0, 0)
D (0,0,0) n’est pas un point stationnaire de f

[ ] f admet un maximum local en (0,0,0)

Question 14  Soit la fonction f : R? — R définie par
flzy) =2y’
et soit g(x,y) = a* + 16y* — 32. Alors, sous la contrainte g(x,y) = 0,

|:| la fonction f atteint son maximum absolu en exactement 4 points
E la fonction f atteint son minimum absolu en (—2,1)
|:| la fonction f atteint son minimum absolu en un seul point

D la fonction f atteint son maximum absolu en (\Aﬁ, \/5/2)

Question 15 Soit D = {(z,y) €R?: 2 >0, |y| < min{1,2 — z} }. Alors I'intégrale

/ xy? da dy
D

vaut :
D 2
15
16
15
8
15
4
15

1 1,87
uestion 16  L’intégrale ———=dy | dz vaut :
Q g /0 /T T

OO

Log(2)
0 =5

Log(2)
u 760

O@G)
O

N

13

\//_

Q2| fodxerd] = R

/
F by - [~X+ty+Xy
~> %@w de Toulor dordre 2 cutrer do (0,0)

D13 f/xay,%) =Xyt 32 Sxy
£ R R
~> rlr(mm’ . Hc'déf( Aot /919%71/0/0/@

QH £ R-R . fap-iiys

Jovs /4 Con(éa/)%é ﬁ/x,)/) :ny/é)/ 4/_32:a
—~> 7ém4mr— MiN, mgx g/éoéﬂg
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Lo X-y-xy
=ttt g3

—> J? Xy) = /+ /X =y =Xy) + (x-y- Xy) JW ¢ termasdioridie 33

S Piboy) s Jr-y Bayexte y i lsy)

\ B‘ ][/Xf/il ) = X%4 v+ 32 -Sxy fo R R
— A’mm’ t. Mméa Aec 9@@%/000)

(0}0,0) [)Dﬂm[is%a%m\hawg7 7][[”/?) /2)( j/v) 2}/_5’)(/ 62)/ =(ﬂ,0,0) => ol .

2 (0/00)
P g ’
H@ij (0/0/0) = ’D‘/lx— 59’79[} 24;4 2{ “_L) O AI =2
X l %’% Ol Ay =2v-s50
ﬁ‘z %% %‘é \ 0o 0 ¢ A, >0 Ay20

77
Do >0 My>0,A350 =5 nup by
Ny L0, D50 Ayd O => max b
gémm/ S Av#0, o nat pas un a%a«um/: éﬁ@/

=2 /0/ 0) A m%pwj Uh ,DuM?[
O/ZX//YW/M ZDC%/




_/3_

QU £ R=R | foy)=xtys 0 ba conbaonk gboy) <xs/6y 300

~> %rmmf mch, magx @é/oécs

() Verifper Vgl = (4 2 69y3) 2 (00) sur glay) -0 Ve
gloy) = (933 69y2) g ) t0) et pes i ol
=> o /oem/ a/a/»éjwf b Hom fur 4y /’VLL/V%CQ% An [7@%6_

Tfb) =D vsby | LeR = 0foy)-(3ey 304

> 30y b = sitke0 ) sid ) - P2 iy /e
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i (UREAT AN, 301232 >y #{ > xY-/6y s xe 2D
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