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Question 1: La solution y(z) de I’équation différentielle
j %
)= z)—1
V() = 5" (vla) - 1)
qui satisfait la condition initiale y(0) = 7 vérifie aussi

[ Jy@) = B ye=1 [ y(4) =26 [ Jy@ =0

X .
= /2;9 (Y ) v = { SOZWZJD‘M Cgm&f&m[@ , %Z ‘Xz+9 _7)\[\5
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\/(O): (+C-3=7 = C=2
v (4) = 4 +2/16r9 = 44 25= 14



Question 2: La solution y(z) de ’équation différentielle - 225-

’ 1 _ 2

sur I'intervalle ]0, +oo[ qui satisfait la condition initiale y(1) = 0 vérifie aussi X / /t X 2)
3 2 1 -~ o
B y(2) = 55 [Ty = T [Jy(2)= ~10 [Jy@ =0 (x) = Z%l DL j
F X )




Question 3: La solution y(z) de I’équation différentielle

(@)~ y/(a) — bu(z) = 4e~* v ' 5/ _ et EDLY
qui satisfait les conditions initiales y(0) = —2 et y’(0) = 3 vérifie aussi ‘o (75/ /
ym@)=—5  Oyme)=0  WymE)=-; Dyme)=-12 |

3 0y » N6=0-3)012) = A\=3 N2
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y (0) = ~4+C+C=-2 > CG=-1(

VD)= £+30-06-3 = 4¢3(+2+2( =3 7;65?_4

yoy=-0 - 0
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Question 4: Le sous-ensemble —2 2 7Z~
E={(z,y)eR’:z>1let —1<zy<1}CR?

|:| est ouvert et borné
[ ] est fermé et non borné
[ ] est fermé et borné

I8 est ouvert et non borné
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Question 5: Soit {En} la suite d’éléments de R? définie par ~228—

T, = (nsin((_;)n), (w))’r, pour tout n € {1,2,3,.
Alors N~ —

X Ky }%M CW/PT%MAL«

D la suite converge et hm Ty, = (0 1)
[ ] 1a suite n’est pas bornee
m la suite est bornée mais pas convergente

. . _ 40
D la suite converge et nh_)rgo T, = (1, O)

) h
- =)
Xin = h 4h 'KVTD‘ Ko = ’—(m) in(n)
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Question 6: Soit f: R? — R la fonction définie par

:v2+y2

sy +y3z
i (zx, 0,0),
f(x’y)z{ i (5,9) # (0,0)

0 si (z,y) =(0,0).

Alors
[] %(0,0) n’existe pas
@ f est dérivable en (0,0)
[ ] f est continue en (0,0) mais f n’est pas dérivable en (0,0)

[ ] f n’est pas continue en (0,0)
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Question 7: Soit f: R? — R la fonction définie par 25
f(@,y) = sin(nz?y).

i
Alors la dérivée directionnelle Dy f(1,1) de f en (1,1) suivant le vecteur v = (— L i) vaut

(] -3n Wo 0-2 Df/—é 5
_t 2t j%{//[/‘ >ﬂ+2+) 0
L) - b LR, A 7)) iﬂ_
Dy fl) = o = Pt i
)
- an (7 (1 Qi*i”// %J me dn (7(/+% i/f )) =
+-0 + ! é
L, B (7 + 47w o mfc%{)m+593m,ﬂm%w~mf/z‘zm):
-0 t +>0 Z_Z/ L= 0
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N >0
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iy 1[ puisque 7[@4 Aievadd 77/6< (QTX}/C@ ﬁ“xzy) ‘)(1@4/7/’;(2/))={27// ,7)
Dfi= (v G 2) D () (2= Z-2 0



Question 8: Soit f: R? — R? la fonction définie par

f(z,y) = (zy, 2* + )

et soit g: R? — R une fonction de classe C! telle que
Vg(1,2) = (1, s i) :

Alors la fonction composée h = go f: R? — R satisfait

[ vh,1) = (g , 0) [ ] vn(1,1) = (% =
M ey = (3. 3) (1 va,1 = (7,

(o= (1,4)=> fby) = (1, 2)
Vﬁ ('12> - ({ —$>
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> ovh(ea)= (i “’£E><i B
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Question 9: Si A C R? est un sous-ensemble ouvert non vide de R?, alors ’ensemble
{(z,y,2) ER®: (z,y) € A et 2=0}

est un sous-ensemble ouvert de R3.

[] VRAI @ raux
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Question 10: Soient A et B deux sous-ensembles non vides de R™. Alors

8(AU B) = (94) U (9B)

[ ] VRAI B raux

YAUIB -+ DAUB)
J
Lo fronbrere
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Question 11: Soit f: R? — R une fonction de deux variables. Si g: R — R et h: R — R sont
deux fonctions telles que lim g(r) = 0, lim A(r) =0 et
r—0 r—0
g(r) < f(rcos(¥), rsin(d)) < h(r) pour tout 7 > 0 et pour tout ¥ € R,

alors lim zy) =0,
(m,y)—>(0,0)f( v)

[ ] FAUX

<ﬂf> 2 j[(m@ﬁ&/ rain®) 4 [;[M ’ /@;m@
\/r~>0

"0y | v L) = O
9 g U (X/}’J—;/&,a)f ’

/%af/w/f coure 9 p 404
PfOPOSF%“M- SONZ DC//QZ/f"ﬁ — //Q oé//m 273 V&("(Mc(% 04 [Xa,)/a)é}/?z

Abors L Flxy) l siat swdmint 5

(%,5)= (%o o)
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Question 11: Soit f: R? — R une fonction de deux variables. Si g: R — R et h: R — R sont
deux fonctions telles que lim g(r) =0, lim A(r) =0 et
r—0 r—0

g(r) < f(rcos(d), rsin(¥)) < h(r)  pour tout 7 > 0 et pour tout ¥ € R,

alors lim zyy) = 0.
(w,y)—>(0,0)f( v)

[ ] VRAI [ ] FAUX

3[{’) éf{ﬁ@«&/rsm&)éL(ﬂ V&é//?l VisO
ST ¢ fley) < WOTT) Vor P

=5 (x )= (00)

l \L[%M*[O@) l@?é X =) f(w) — 0
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Question 12: Soit f: U — R une fonction définie sur un sous-ensemble ouvert non vide U C R2.

Si (g, yy) € U est tel que lim  f(z,y) = L, alors f(zy,y,) = L.
(x,y)—)(zo,yo)

[ ] VRAI  raux

Jﬁ m’z/ﬂz/wa %f\m@m/ C@VW{W
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A (v, v\ = (0,0)
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Question 13: Soit f: R2 — R une fonction dérivable en (0,0), telle que
f(0,00=0 et Vf(0,0)=(0,0).

Alors
im @Y _0
(z,y)—(0,0) 1/ ;1; + y
B VRAI [ ] FAUX

e S Ll - {mo ~defto) (v = fon
=,

i
fub dinelt & foo e < O

(%)= (2.0)
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