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Rappel:

Derives partielle: (a) =-F
#

Gradient : Tf() = (c),(a) .... (a)
M
Derive directionnelle : Df() =Emtft ,

ver

↑

f : E-> RR f(x) = f(a) + (=(x- a) + r(x) pour fout XCE
est divable

:

etm = 0
.

Thm I
en T= => Dfla) = [Ef(a) , i)

Thm 2 sur derivabilite ECR"ouvert
, f: E-IR

,

acE
. Supposons quil existe 5 0

tel
que

toutes les derivespartielle (X) existent sur Bla
,

d) etsontcontinues en a.

Alorsf est dirivable en E.
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Ex1
. fixy = S ( ,Y 10

,0

(x,
y) = (0

, 0)

(1) f n'est pas continue en (x
, y)

= 10
. 0
yours 12

(2) %10,0 = 87100 = 0 ; Df( ,
5) n'existe pas autrement (size, outs) .

(3) Derives partielles de f(xiy) ,
(

,Y # 10,
0 : fixix=it

& limimnexiste
...=nexisi
=> of et G, ne cont pas contruus au point (0.

0).

Les dinves partielles existent au point 10,0) ; la fonction n'estpas
continue et n'est

pas
dinvable

en 10
,
0.



+55-

E2. ((x,x) = S(x ,y + 10, 0

I
O (x

, y) = (0,0
f(x

, y) n'est pas continue en 10
, 01

emfltt) =tim f n'estStimf(t3t) =limE= par continue
=> n'estpus
desivable en 10

,
0 ↑

Derives directionnelles en 10
,
03 = (N

, Na) + (0, 8) f(x,y)

S
↓

him = 0 sir =0
teo

=> Les derives directionnelles existenten 10
,
0)
pour font = -R, + 0.

En particulier,



Vz=w v = 0 -156-

& (0) = Df (0,
(1

, 9) = 0 : (0) =D f0
,

10
, 11) =0 =f(0) = 0

.

Mais la function n'est
pas dinvable en 10.

0.

Exercia : Verifer que les devices partielles ne sont pas
continues en 10

, 0

#

··
hm1

·pationdiaha

Alors : Sim = 0 = fest drivable en a (par dif)

Si lim + 0 => friest par dirivable en a (pardif)
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Ex4

f(x ,y) =G (x
,y) + 10, 0
(x

,y) = 10
, 0)

10,0: 100 =im=
6,0 =Imm =>f(0,

0) = 0.

r(x, y) = f(x,y) -(10) - (af(0 ,%
,
(x, y)) = f(x ,y)=
-

↓ O

himF**him =lime
=Lim r(cs4sin3y) = 0 => f est dinvable en 10 .

01 .
we 0 y-

o borne

Exercise: calculer et en (x,y) + 10 . 0)

Verifier que of et sont continue en 10. 0)
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Ex4,y=rece
= ~ (sin54-cos'Ys34) - - 0 =&10

, 0
r -> 0

Pornie

(x, y =3 Y+c.

= ~(364sin2+Ysin) -> 0=0
,
%

r -> p

Yo-Tornee

= on a la fonction avec les derives partielles continues en 10. 0

=> drivable en (0
,
0).

-·

-



Ex5 Exyt5g-

(1) f(x, i) est continue sur IR2 xisin(*)2 0

(2)Derives partielles : = 2xsin()) +xcos(*)() =

X +0

= 2xsin(k) - cos(*) ; = 0 -
# (0

, 4) = lim-0 ta = 0

bornie o
Zim =Lim-) n'existe pas
(x

, y)- (0,Yo
- O nexistences !

=> n'est
par continue fur (0

,%) FyoER

(3) Derivabilite : Methode 2

r(x ,y) = f(x ,y) -f (a, Yo
,
(x

, y
- yo)) = 4

= O

= f(x ,y) = x 2sin(*)
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limmmm(x(m) = 0

Zo =
(x)

x+ 0

Yo Tonce
=> f(x , y) est dinvable sur (0, 4) #yo = drivable sur R

Mais la derive of n'est pas continue en 10
, 40) .



Ex 5 fix,y
f est dirvable en 10, 40)

, Tf(0, y) = 0

z = 0 + (D f(0 , y0) ,
(x- 0

, y-y)) = 0

-
= p

=> z =0 est le plan tangent en (0
,4)

↑
z = 0

FyEIR est le plan tangent

Ex .
2

Triestpas desivable en 10 , 0). ff(x,
x)

= D f(0, 0) = 10
, 0)

On peut ecrire l'equation d'un plan
z = f(0) + (7+00) ,

(x,x) =0 ↑
- p -O = z = 0 z = g

z = 0 n'est pas le plan tangent au graphique z =f(x,y) en 10
. 03

n'est
pas
leplan tangent

Le plan tangent niest pas defini en 10,
0).
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->
O

Fest continue our IRphiz =limithimin-
Denvabiliti

: & 10
,
0) =lim = 0

(Methode 2)
=> 17 f(0,0 = 0.

= 10
,
0) =limE

= 0
=
0 =

0

-

Si f etait deniable en 10, 0) ,
alors r(x

,x) = f(x,
x - f(0. 01 - (*f(xix) ,

(x
,x)) =

= f(x ,y= serait telle
que

lim

Or on a :,
limf (tit =me =E2 limf(0, +) =m = 0

t+ 0 t+ p

T#
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=> la limitehm nexispa Ex6 f(x

,

y))
=> f(xy) n'est pas divivable en 10,

0.

En particulier , le plan z = 0 n'estpas
un plan tangenta la surface z =f(xix g

en 10
,
0)

z = 0Mais la fonction est continu en 10, 0) n'est pas
le plan tangent.

·

·
tilesur E
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Question 11 f(x,y =[
A

.

f nest pas continue en 10
. 0) S

B. fest continue en (0.
0)

,

mais If(0,0) n'existepas

& fest continue , If 10,0 existe ,
mais frestpas dinvable en 10

,
0).

D
. f est continue et drivable en 10

, 0
=
01ix = 0 Six+0

2+ 0

a
=
O = 0

r(x
,y) = f(x ,y)-(0 ,

0) - [7f(0,0) . (x ,
x)) = f(x, x)

hm : =En nexiste
pas.

time
=3 f niest par dirvable en 10,

0)
, X f(0, 0 existe ; f est continue en (0.

0) =@C.



f(x,y)=
-

La fonction est continue,
les denvies partilles
existent en 1903

,
If a

mais la fonction niest
pas denvable en 10

,0

Ga veut dire que la fonction
nadmet

pas d'approximation par un plan autour de (0
.
%)

.
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&

Ex Graphe i n22 sommets tel que tows les 2 commets cont connectes

par
exactement une arete. Demontrer qu'il existe un chemin euivant

le aretes qui passe par tous les sommets .

Dem : par
recurrence forte . (0)P(n) est la proposition donne.

(1) Base : n = 2 -> ono P(2) est vraie.

(2) Heredite


