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Premiére partie, questions a choix multiple

Pour chaque question, marquer la case correspondant a la réponse correcte. Il n’y a qu’une seule
réponse correcte par question.

Question 1: La solution y(x) de I’équation différentielle

o) —y() =xeos’( X))

X

pour x € ]0,00[ qui satisfait la condition initiale y(1) = T est

4
[ ] y(x) = xarctan !
)C2

L] y(x) —xarctan( +1)
[ ] yx) == arctan(ln +1)
[y —xarctan(ln +1)

Indication: Effectuer le changement de variables y(x) = xv(x).

Question 2: La solution y(x) de I’équation différentielle
xy'(x) = y(x) + (v(x))?, avec x > 0.

qui satisfait la condition initiale y(1) = 2 vérifie aussi

Question 3: La solution y(x) de I’équation différentielle
2y(x S5x
y'(x) = 20

- avec x > 0,
qui satisfait la condition initiale y(1) = 4 vérifie aussi

x o y(x)



Question 4: La solution y(x) de I’équation différentielle
x?y"(x) +6xy'(x) +6y(x) =0, avec x > 0,

qui satisfait les conditions initiales y(1) =3 et y/(1) = 0 vérifie aussi
[1y3) =
[1y3)=
[1y3) =
[1y3) =

[
—

WIN G|z 0N

Question 5: La solution y(x) de I’équation différentielle
x?y"(x) = 5xy/(x) +8y(x) =0, avec x > 0,

qui satisfait les conditions initiales y(1) =2 et y/(1) = 0 satisfait aussi

[ Jy@2)=-16
[ Jy@)=-32
[1y2)=—4
[1y2)=-8

Question 6: Soit £ : R*\ {(0,0)} — R la fonction définie par
y ln<1 + (x2 +y2)2>

flx,y) = @ +y2)5/2 oxp (m)

Alors
lim x,y) =1
ol mof(y)
1
lim X,
ol mof(y)
lim X, 0
ol mof(y)
lim X,y) n’existe pas
@wemmf(y) p



Question 7: Soit f : R — R la fonction définie par

5 .5
o) ;T; si (x,) # (0,0),
xX,y)=
0 si(xy)=(0,0).
Alors
f,
(x,y}fgoma_y(x’y )=-1
af B
[] a—y<0,0> =1
af B
[] 5,00 =1
of

lim —(x,y)=0
oM 0) 9y )

Question 8: Soit f: D — R la fonction définie par

Fry) = /3x+5y° .

Alors I’approximation linéaire de f autour du point (x,y) = (1, 1) évaluée en (0.9, 1.1) est égale a

[]1.8
[]19
[]22
[]21

Question 9: Soit f : [0,1] — R? la courbe définie par
f(o)=(21%,7).

La longueur de la courbe est

61
27
33
35
107
15
11
12



Question 10: Soit f : [O, %] — R? la courbe paramétrée par

f(t) = (4sin’(r), 4cos’(r)) .

La longueur de la courbe f est égale a

Question 11: Soit f : R? — R la fonction de deux variables définie par
2,2
x“+y”—8y
xXy) = 5—5—.
fx) X4y +44
La courbe de niveau % de f est
[ ] 1a droite horizontale y = —11/2
[ ] 1a droite horizontale y = —55/2
[ ] le cercle de centre (0, 1) et rayon /12
[ ] le cercle de centre (0,5) et rayon 6

Question 12: Soit f : R?> — R la fonction définie par
flx,y) = )y—c—k (1 —cos(y)) sin®(x)

et soit p = (%, 7r). Le plan tangent au graphe de f en ( P, f(p )) est donné par 1’équation

no ' w
[] __f<x_f)+g( —7)
YT Tr 2 x VY
4
DZ_E)’—EX‘F‘l
4



Question 13: Soit f : R? — R la fonction définie par

fx,y) = In(+y) (_>

2
x
pour x > 0 ety > 0. Alors la dérivée directionnelle de f au point (1,1) dans la direction € = (0, 1)

est égale a

Question 14: Soit f : R? — R la fonction définie par
Flxy) =x a2 ),

Alors la matrice hessienne de f est

2esin0) 2xcos(y) eSn)

[]

2xcos(y) e (cos(y)? — sin(y)) e

x?(cos(y)* —sin(y))es")  2xcos(y) eSin)

[]

2xcos(y) esin0) 2esin0y)
I:l 2e5n(Y) 2xcos(y) esin()
2xcos(y)esin®) —x?sin(y) e%in0)

2esin0Y) 2xcos(y) esin0)
D (

2xcos(y) e x2cos(y)?esin0)

Question 15: Soit f : R* — R la fonction définie par
f(x,y,2) =22 =3y’ —6yz
et la fonction g : R? — R définie implicitement par I’équation

f(xvyng(x?y)) =11.
Sachant que g(1,3) = —2,o0na

[] %(1,3):11
ag 12
D 5(173)_?
dg 9
[] 5(173)25
1 %0,3)=0



Question 16: Soitg: R — R une fonction quelconque de classe C!.
(x,,2) — g(x,,2)
Soit 2 : RZ — R? 1a fonction définie par
h(u,v) = (ve_zu, ure™V, u)

et soit f = goﬁ. Alors

u ax
] %(1,0)=2‘;—§(0,1,1)+‘;—‘§(0,171)
] %(1,0):2%(0,1,1)+3—‘§(0,1,1)
] %(1,0):2%(1,0,1“3—5(1,071)

Question 17: Soit D = {(x,y) eR*:x>1,y>1, x+y <3}. Alors

O ff renasay=[*( [ senaay
O ], reoasay= ([ say Jas
O ], seoasar=[*( [ stay Jas
] seoasay= ([ stas)as

Question 18: Soit D C R? le domaine du premier quadrant limité par les courbes

M
=1, =2, Z=1, =2
X 9 X 9 X2 9 x2

3 2
//%dxdy
D x

Alors I’intégrale

vaut



Question 19: Soit D C R? le domaine du premier quadrant limité par les courbes
xy=1, xy=235, y=x et y="Tx.
1
L’intégrale double //D = dxdy estégale a
[ ] 3m(5)
[ ] 2mn(7)
[ ] 241n(5)
[ ] 12In(7)
Question 20: Soit D le sous-ensemble de R? donné par
D= {(x,y) cR?*:1 <xy <3, O<x§y§3x}
Alors I’aire de D est

[ ]4

[ ] m(3)

[ ] 1-2m(3)
[ ]2m@3)—1



Deuxiéme partie, questions de type Vrai ou Faux

Pour chaque question, marquer la case VRAI si I’ affirmation est toujours vraie ou la case FAUX

si elle n’est pas toujours vraie (c’est-a-dire si elle est parfois fausse).

Question 21: Soient / et k deux fonctions continues définies sur R avec 4(0) # 0. S’il existe un
nombre réel « tel que k(x) = ot h(x) pour tout x € R, alors I’équation différentielle y'+ h(x) y = k(x)
est séparable.

[ ] VRAI [ ] FAUX

Question 22:  Si y(x) est la solution générale d’une équation différentielle linéaire du premier

ordre, alors pour toute constante C € R la fonction y, (x) = y(x) +C est aussi solution de I’équation.

[ ] VRAI [ ] FAUX

Question 23: Siy,(x) et y,(x) sont deux solutions d’une équation différentielle linéaire du deux-
ieme ordre a coefficients constants, alors y(x) = 2(y, (x) — y,(x)) est solution de I’équation linéaire

homogene associée.

[ ] VRAI [ ] FAUX

Question 24:  Soient (ify);~; et (Vi);>; deux suites d’éléments de R". Soit (wy),~; la suite
définie par
Wy = Uy, -V pour tout k > 1.

Si (w;),> est une suite convergente, alors les suites (i)~ et (V;),~, convergent aussi.

[ ] VRAI [ ] FAUX

Question 25: Soit f : R? — R une fonction telle que £(0,0) = 0. Si pour tout &, € R on a
lim f(at,Bt) =0,
t—0

alors f est continue en (0,0).

[ ] VRAI [ ] FAUX

Question 26: Si f : R? — R est une fonction de classe C?, alors pour tout (X5 ¥0) € R? on a
af af

x(xo,)’o) = 8—y(x07)’0)-

[ ] VRAI [ ] FAUX



Question 27: Soit f : R? — R une fonction et soit (x,y) € R?. Si f est différentiable en (x,y),

alors
Jd d
Flthy+k) = foey)— 2Ly h— L xy)k
lim Jx Iy

(hk)—(0,0) VI + k>

[ ] VRAI [ ] FAUX

=0.

Question 28: Soit f : R” — R une fonction de classe C! et soit € R”. Si f admet un extremum
local en p, alors p est un point stationnaire de f.

[ ] VRAI [ ] FAUX

Question 29: Soit f : R?> — R une fonction de classe C2. Alors pour tout (X05¥0) € R? on a

azf . f(xo ‘f’hza)’o) _f(x()»}’o)
ﬁ(xo;yo) = }111_r>r(1) 2 .
[ ] VRAI [ ] FAUX

Question 30: Soit f : R? — R une fonction continue sur un ensemble borné et fermé D C R?
et soit D C R2 un ensemble borné et fermé. Si G : D — D est une fonction bijective de classe C!

alors on a

//I;f(x,y)dxdy://lsf(G(u,v))‘det(JG(u,v))|dudv
[ ] VRAI [ ] FAUX

Question 31: Soient f :R" — R" et g : R* — R” deux fonctions de classe C'. Soit h= fo g
et p € R". Alors



