Analyse I1 Série 8

MT, MX 7 avril 2025
En classe
1.  Calculer les dérivées partielles de premier et de deuxieme ordre des fonctions suivantes:

a) f(x,y) =x'y+3%+y° b) g(x,y) = 2xarcsin(y) ¢) h(x,y) :§+§

Considérer la fonction f:R?> — R définie par

2 2
O —y7) si (x,y) # (0,0)

flx,y) = X —|—y2
0 si (x,y) = (0,0)
of of
a) Calculer 5(0,0) et 8_y(0’0)'
J9’f JI’f
b) Calculer m(o,()) et W(0,0)

Donner I’équation du plan tangent au graphe de f(x,y) = 14 x? +y* — 2xy au point (0, 1,2).

a) Donner I’équation du plan tangent au graphe de f(x,y) = V/2x> +)* au point (2,4,2).
b) Déterminer I’approximation linéaire de la fonction f(x,y) = v/2x> +y* autour du point (2,4).

¢) Trouver une valeur approchée de f(1.9,4.2) a I’aide de cette approximation. Comparer avec
la valeur numérique (1.99191).

Soit f: R? — R la fonction définie par f(x,y) = e~ et soit j = (2,1). Alors le plan tangent au
graphe de f en ( D, f( [7’)) est donné par I’équation

[Jx—y+z-2=0 [ Jx—2y+z—1=0 [ |x+2y—2z+3=0 [ Jx+y—z+2=0

Soit la fonction f:R? — R définie par

1
x+y+xysin<7> si (x,y) # (0,0)
flx,y) = Vo +y?
0 si (x,y) = (0,0)
Alors
af . (T2
\:l 8_(0’0) n’existe pas \:l f estde classe C'(R*)
X
\:l f n’est pas continue en (0,0) \:l f est différentiable en (0,0)

Déterminer si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses et justifier votre réponse:

a) Soit f une fonction de deux variables. Si la fonction f est différentiable en (a,b) alors elle est
continue en (a,b).

b) Soit f une fonction de deux variables. Si la fonction f est continue en (a,b) alors elle est

différentiable en (a,b).
of

¢) Soit f une fonction de n variables. Siles n dérivées partielles FIERERE 8_){ de la fonction f
1 n

existent dans un voisinage de @ € D(f) alors la fonction f est différentiable en a.
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Série 8
Suite

d) Soit f une fonction de deux variables. Si les dérivées partielles % et %J; sont des fonctions

continues alors f I’est aussi.

e)Sif: R2 — R est différentiable en tout point de R2, alors f est de classe C 1(]RZ).

A domicile

8.

10.

11.

12.

13.

14.

Calculer les dérivées partielles de premier et de deuxieme ordre des fonctions suivantes:
a) f(x,y) =47sin(x+y)  b) g(x,y) = arctan(xy) ¢) h(x,y) = 4(xy+y")?
d) fxy) = Vai+y? e) g(x,y) = f) h(x,y) = (x+y)tan(xy)

x2 +y2

Considérer un gaz qui obéit a I’équation de Van der Waals
a
<p+w> (V—b) :RT,

ou p est la pression du gaz, V son volume, T sa température, et a, b et R sont des constantes.
Calculer les dérivées partielles de premier et de deuxieme ordre de p par rapporta V et 7.

Calculer les dérivées partielles des fonctions suivantes:
. 1
a) f(ry2) =xy’z=y2 b g(xy) =sin(w) - €) h(xy2) = ———
VX +y +z

Donner I’équation du plan tangent au graphe de la fonction f(x,y) = au point (2,2,1).

x2+y2+1

Considérer la fonction de deux variables réelles
2
fl,y)=—, avecD(f):{(x,y)eRZ:x>0,y>0}.
Xy

Donner I’équation du plan tangent au graphe de f au point (xo, Yo, f (%o, yo)) et vérifier qu’il forme
avec les plans de coordonnées Oxy, Oxz et Oyz un tétragdre de volume égal a 9.

Trouver une valeur approchée de {/27(2.1)2 +5(3.1)3 aI’aide d’une approximation linéaire d’une
fonction de deux variables appropriée. Comparer avec la valeur numérique (3.059391537).

Considérer la fonction f: R? — R définie par
2
xy )
- si(x, 0,0
=) T SN £00)
0 si(xy)=(0,0)
a) Montrer que f est continue sur R2.

b) Montrer que les fonctions % et %J; sont définies sur R2.

¢) Montrer que f est différentiable en tout (x,y) # (0,0).
d) Montrer que f n’est pas différentiable en (x,y) = (0,0).
of . of

e) Déterminer si les fonctions Ep et 5 sont continues sur RZ2.
X y



