Analyse IT Série 12
MT, MX 12 mai 2025

En classe

1.  Calculer la dérivée des fonctions F :]1,00[ — R suivantes
2

a) F(t):/;%dx b) F(1) :/tt (% +12) dx

2. Calculer I'intégrale double // (x’y —2xy*)dxdy sur le rectangle
D
D={(x,y) eR*: 0<x<2, 2<y<0} = [-2,0],

a) en intégrant d’abord par rapport a x et ensuite par rapport a y,

b) en intégrant d’abord par rapport a y et ensuite par rapport a x.

3.  Esquisser le domaine d’intégration et calculer I’intégrale double en inversant I’ordre d’intégration

/0'4 (/;\/H—fdx>dy.

4. Calculer I'intégrale double // x? e” dxdy ou D C R? est le domaine délimité par les courbes y = 1,
x=eletx=1, ?
a) en intégrant d’abord par rapport a x et ensuite par rapport a y,
b) en intégrant d’abord par rapport a y et ensuite par rapport a x.

12

5. Soit la fonction F : R — R définie par F(r) = / cos(xt)dx. Alors nous avons:
t

[ ] F(0)=-3 [ ] F(0)=-1 [ ] F(0)=0 [ JF(0)=1
)

><

. _ o cos(n
6.  Soit la fonction F : |0,00] — R définie par F(t) = /1 / dx. Alors nous avons:
t

[ F@=2 [ F@)=0 []Fe [JF@)=1
7.  Soit f:R? — R une fonction continue. Alors I’intégrale /_ 11 ( /x 21 f(x,y) dy) dx estégalea:
L] / (/ f(xy) dX>dy [] /01</0ﬁf(x,y)dX>dy
\:l /1</0. f(x,y)dx> dy \:l /;(/.\/\;f(x,y)dx) dy

1 112 3
8. Lecalcul de I’intégrale I = / < / .- a 3 dy> dx al’aide d’une inversion de I’ ordre d’intégration
2 1+y

)=

donne
[]7=m() []1=3m() []1=23m() []1=2mm(2)
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Suite

9. Déterminer si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses et justifier votre réponse:

a) Si f(x,y) =k pour tout (x,y) € D, alors //D.f(x,y) dxdy =kA(D).

b) Si // f(x,y)dxdy =0, alors f(x,y) =0 pour tout (x,y) € D.
D

¢) Soit f est une fonction continue définie sur D C R?. Si D C D, alors

//f)f(x,y)dxdyé//l)f(x,y)dxdy.

d) Si f et g sont deux fonctions continues sur le domaine D alors

J[ ety dndy = ( I f(x,y>dxdy) ( I g(x,y>dxdy) |

e) Soit f une fonction continue définie sur le rectangle D = [a,b] X [c,d], alors

/ba </dcf(x,y)dy>dx: /j(/jf(x,y)dx)dy,

f) Soit g une fonction continue définie sur I’intervalle fermé [a, b], alors
2

[ ([ ewetias)ar=( [ stan)

A domicile

(g . o 1/t sin(cos(tx))
10.  Calculer la dérivée de la fonction F :]0,1[ — R définie par F(t) = / ————~ dx.

N x

NG etx3
dx. Calculer F'(1).
x

11.  Soit la fonction F : 0,00 — R définie par F(t) :/
1
12.  Calculer I'intégrale double // (x4y)*dxdy sur le rectangle D = [—1,1] x [—1,1].
D
13.  Calculer I'intégrale double // y'In(y)dxdy sur le rectangle D = [0,2] x [0,3].
D

14.  Calculer // (vVx—y*)dxdy ou D C R est le domaine délimité par les courbes y = x% et x = y*,
D

a) en intégrant d’abord par rapport a x et ensuite par rapport a y,

b) en intégrant d’abord par rapport a y et ensuite par rapport a x.

15.  Inverser I’ordre d’intégration dans les intégrales doubles suivantes:

2 [ ( / eyf<x,y>dx) dy b [ . ( / ff(w)dy) dx

16.  Esquisser le domaine d’intégration et calculer 1’intégrale double en inversant 1’ordre d’intégration

1 V1-x2
/ / xy>dy |dx.
0 3x2-3



