Analyse I1 Hors-série
MT, MX Printemps 2025

1. Rappel - Analyse I | Soit f: R\ {0} — R la fonction définie par f(x) = Slr‘l(’x) . Alors
X

\:l f admet un prolongement par continuité en 0, noté g: R — R, et g(0) = 1
\:l f n’admet pas de prolongement par continuité en 0
\:l f admet un prolongement par continuité en 0, noté g: R — R, et g(0) =0

\:l f admet un prolongement par continuité en 0, noté g: R — R, et g(0) = —1

2. | Rappel - Analyse I | Soit f:]— %, — R la fonction définie par

£x) = {—1n(3)+1n(\/2x+1 +2> si—1<x<o,

ox si0<x<%.

Alors f est dérivable sur |— 1, 1[ pour:

Da:% DO‘:% \:la:% \:laucunaeR

3. Rappel - Analyse I | Soit f: R — R la fonction définie par

1
x%cos (—) six#0,
fx) = x
0 six=0.
Alors
[ ] 1limf'(x)=0 [ ] f estdérivable en x=0et £(0) =0
x—0
[ ] lim £'(x) = £/(0) [ ] f estdérivable en x=0et £'(0) = 1
x—0

4. Lasolution y(x) de I’équation différentielle
/ —x?
y'(x) + 2xy(x) = 4xe

qui satisfait la condition initiale y(1) = O vérifie aussi
LIyoy=1-¢2  [Jy0)=e?~1 []y0)=-2 [ ]y0)=2

5. Lasolution y(x) de I’équation différentielle linéaire homogene
y'+6y'+25y=0
qui satisfait les conditions initiales y(0) = —3 et y'(0) = 4 est

\:l y(x) = ? e3* sin(4x) — 3e3* cos(4x) \:l y(x)=— ge*‘“‘ sin(3x) — 3e~* cos(3x)
\:l y(x) = ? e*sin(3x) — 3e* cos(3x) \:l y(x)=— % e 3¥sin(4x) — 3e3* cos(4x)
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6.  Déterminer laquelle, parmi les fonctions suivantes, est y
une paramétrisation de la courbe représentée ci-contre.

2o [ —1=(1+%t)cos(nt)
Df(’)_< 1+(1+%2t)sin(7rt) >’t€[0’4]

2 =1+ (1++/t)cos(2nt)
\:lf(t)_< 1 —(1++/t)sin(2xt) >,t€[0,4] 1

\:l]?(f): <—1+(1+t)cos(7rt)>’t€[0,2] —4 N_ 2x

1 —(1+1¢)sin(zr)

2 =1+ (1++/t)cos(2mt) =2
\:lf(t)_< 1+ (1++/t)sin(2xt) >,t€[0,2]

7.  Soient une courbe ainsi que sa projection sur le plan x-y illustrées dans la figure ci-dessous.

Laquelle parmi les suivantes pourrait &tre
une paramétrisation de cette courbe ?

[ ] (yz2) = (2cos(2m), sin(2ar), 1),

avec t € [0,5]

\:l (x,y,2) = (tcos(2mt), tsin(2nt), 1),
avec t € [0,5]

\:l (x,y,2) = (tcos(2xt), 2sin(2nt), 1),
avec 1 € [0,5]

[ ] (x,y,2) = (2tcos(2nt), tsin(27t), 1),
avec 1 € [0,5]
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