Pm(?osl+fnw .La, loouutb ouverLe, de va\f/*e, *®E TKW C{“ mtjom c>0:

Bz ) =1ZeR™ Iz -2l <}

G,S{' um Som—MméQ Ouverto&, ]R%.

Trewe . Sott X € 'B(Z") o), Nous avoms

1Z-all<r < D< r=1% -2l
Ainsi) en posmmi? r*—"'J'Z—-Z“ vous Trouvons
B(f) )c’B(;f)(‘3
Tn e_H.dJ) St gEBGZI )’ alovs ,(l 6-—32“( e,{','
™
ug—ztll=u(g-z f-Z)l\sug-zllﬂlz—‘oil\< +lZ-2|

> UI\I)“-—X <= %’QB(K,P) m



Prb(?osi{‘fw\, Soit e ¥ oF c20. L’MS€M5L@
)LX,GTR “ >r<

est un sous—ensemble owvert de ]Rk’

mev&. Soa.' :)_(:6 E . Mou,g avons

X “>r‘ = D<IX ]l—r‘ =
A;Y\Si) en POS’&V\t "5(-’,—5“—\" YWOWS T(r“oM.VO‘V\S /
B(Z §) < E

En esced, si zO[eBGZ, ) alors llg-—’ilk =||5;__;,;]l_rm
don: c<lZ-zl=15-=xl <[lz-zl - ﬂsz..%ll\ < llg-a
= “g-@:“>{‘ =) —l/}‘eE



—.De/(,{ Y\':HOV\_, .

Sott E WA,S'OM-M%LLL da "RV\" O o(ﬂ' Ol‘“‘ E e,S{_ _Ferm/ Sl«.
e sous—~ensemble, complimentaire EC-R™\E st ouvert.

Exemplas .

L E=)]-c2,0]cR st yormd car E=J0, [ est ouvert

2.k= {(x,no)eﬂlz: (x-a Vo (y- o) 27] dRz est {,mwu./ ca—
Ec?-{(x,\:))eTRl: (x—a)z+(3- ) > Z} est ouver{.




/RQM«.DJ‘Q‘U\QSv
— L'anw&ﬁ Vl'OLQ, E‘—:CP es{‘ {-exwuf CAr Wyl AvonS onn‘l(f‘@/ C["%
E=R"\$=R" est owerl

~ | 'ensemble E=R™ est {;crwuf CAT nAUS AVon§ Fosfu(a/ i
|ensemble vide ESSRM\R = est ouvert.

— Lensomble vide ¢ <& R sout (s seuls rous—enpembles do R™
quas fon & (o poig ewverts o g_ewwx[s.



fDe/‘gv\Lh‘ow‘
Soif E<R™ i sous—engemble non vide O(!LTRV\/
On dit que 7 eR™ st Yoivd‘ yovd-@t\e, d E s pownr toul

liarQ hous avond

B ) nE =l=4) " g
et, ’B('Z) )(\E°=l=(f_)

L'emsemlia d.e, "'DuS (u Pofm{'r ,FY‘OV\.‘L\'f\,I\C_ J&E €51— O\Ff-ﬂ,(ﬂ./
le Lord, (ow prontiére) de E | note” JE



ﬂ){u‘mh'om-
Solf E<R™ i sous—engemble non vide O(JL-”ZV\/
O dik quL 'ieTR“ad' T yoiv\f ao(lufr\enf‘ % E St powr {‘od‘

nombore v >0 nows avonsg

B, ) nE+4 (T

L'%SMLLQ, (}Q, 'Hms (u Poim{‘l‘ aau\.e_/rewﬁ ZL £ esf' app.@(z_/
l'adt\if/‘enc—e/ olo E, M**e/ ?

Tar contfeuction,, |E<E| & [0E<E |




Exemples -

‘\.Soil_E""]O,I] %8 E
————

° 1

* 04E est um point adheremt o B car
J-rrlnE=lo vl +¢ si 0<rgl
& J-relnE=E+ 5 v
Ainsi E=1[o,1])

° 1eE esk unm PO{V\,JS &Jl\.z,/mv\.‘l' a Ec"]’ob,O}U]I\)OO[ cor

Ve teelnB = o tee [ si 0¢rat
]1-v,‘\+r[(\E°=]1-r,O]U]1,'\+r[+ﬁb (v 2|
Ainsi,F=]—w,0}u[’\,oo[ el BE={O,1}=8E°



L. Sol'{r ’BC:)‘(‘) ={DTGTRY\I | 5c- Bfll rl_( (bouwle ouverte)

Nous avony -

BE, ) = xRN IZ-ZUo ) Complimnt)

BE, ) = {XeRIZ-Ther)  (ahigence)
BE ) =[XeRYNZ-Zl=r]  (bord)

n=2,
)1 I It YBEE ¢
5, 5, g
x x ~— =




fDe/‘gv\Lh'ovb.

Soit E<R™ um sous-ensemble now vide do R™

On dit que TeB 2t poind isol do € s exitle um
novbore t g B(E,7) nE={%]

Exw\pb_.
E
Seit B=lo13u {2} 4E—/q ™ K
(o] A 2z

x="2 est wn foi‘vxi' f.SoLQ,/(iLE COY em rmna/d‘
nAul ovoms B(Z) )212’ )Z"' [ ]2.)2,[
d's Blz, L)k =12}



Conse'qwzmce,g Res 0(2/‘[.4‘0{'7'01\&.

Seit E_C_[R.V\ WW_ gou.f—?/l'\&emu.& now—vide .

Nous avond :

| EcEcE

2. E= BUJE  (reinion isjointe)

3. E=E <= E esf swert

4 T=E ¢ E est termd

5. E est o plus grand, ouvert cotenus dams E
e E et le ?(M pebit terme” qui contient E

T 9E=EnE°



Deinition..
Soit E un sous—ensemble won vide de R
o On dif que E est bornd sl existe um nombre M30 tel Gue
Ik s M pour fout ZeE
Autcement dik si £ peut Sfre contenin dans une boule 4o ragon £ind,

e On dut que E est cpmpc\d' si E est {;erm/e,{' é,orm/.

EX%})Q& .

|.Si EcR" est wn ensemble loowxe,/) alors son adhdrence Fe_((‘
wn QMML(-L C,OMPC(.C;& ,

Z.Tou{‘ l'm{‘(’rva/(& -ferww,/ [Q)b]c_nz., avec 0L${> e,SlL C,ornfac,f.



2.3. Avbres wormes (ef c{is(‘ances)%u(‘ IR“.

Ve maniere ﬁ(')e/Nj‘oiL e normg sur R estume avpp("caﬁ‘ow
e BSOUL a J,W-\w, it ZER™Y wn nowbre IZ e
telle e les Trois Proprie%? suivambes sont mfu‘r,cailer:
L Tositivile” s W20 pourtod ZeR™
de ps, Il =0 = Z=0
2. Komoséndite
O W= NN pour Loudk ZeR™ e
3. InGRaUlE bramgulaire :
W+ U+ pour touk Zge R™



fxem!o(u inpor famts

m ‘/1. S
o |22 ll1= (z‘x‘i) = [l (/vwrvwz_ wd/\ouenm)

* 1M, = b [l [ g = 2 1,
o s 3(fnc/m(zwwo\i(_ :

Ve
“5&; “? = (\Z\'Xk?) : ;veC ’P>i

 1Zli = max fi x, ]

(Voil‘ séce ()



)

— i n:l) alors X =(x) et

El, =l = 5l,=IE]=1Zl, powr fout p>1

— Si n>L alors en e(c/w:mt Wous navons plus ('ega(&e/.

Por exemple, si w=2 et % =(3) alors.
IZl,= V3*+i-4"® =3

I, =131+-% =%

121 = mox (3 , ~4|)=4

O n Y‘Q/Vkaf‘ﬂk\uﬂ/ C\\AL

1% < XN, < TN,



DéfiniHon .
Deux novmes |-, et 1-][L sonf quivalonles ¢ exirfe des
constandes <, c, 0 Telles Qul
e, 1% < 171 < Iz, | pour dout eR™

Thisceme. (sams demonehatren)
Towler les normes sur R sont cﬁw\/a(wmé&f.
Cos powhwb’em (voir séme G-

Izl = IZig Il Wiz,

IZIs 11, WXL = izl g g 1),




Do manigre 56\6*0»&, wnt destamce, sur R est wme mpp(icaﬁ‘ou,
qw’» a0l Q cJ/\w-\w c,ou.pLL d'eUmunds 2 dgﬁ-ly\'m nombre
la) -l—d(l_ Q‘U\L Iﬂs fmls Pf‘opr‘le'LeS S.H,IVG/\N{‘QJ SOY\.{ S&flfﬁ&l{era
\. ,POSI{_\\N li/: ‘3. Pou.r'(,oll& ,3 E.TRK
De plus, J(Y?]—O = L=y
2. Sjml‘('rie &(x,\o) cl(.o’*,z’\ pou.r‘(,oul‘ iigﬁﬂzh’
) IM/%anf kfiw\xh‘wlouu‘e_:
d2,3) s 4G, 7) +d(7F) pour touk 5 ZeR"



Exmp(g, v w\,P ortan

Lshonce enclidienny: olca—a,g)= llz—rfll

EXMP(L awne,c/o(o{'fa!u (dans R -
clas{‘cw\c,z, SNCE -

Jonee (% ,57 = )1

|lo’:—gl\ Si %= &5-
\\%l\%—\l?ll N

%4




