{3, Bquekians d; "e’re,mLie“Q; lindaires d'orde 4
Depinikions- lne. Gquation. digedremtelle linetire dordre | ext

WL éiwa'fl'tw\, ﬁwl d)euf ete muse sous (o forme -

S\Cx) = SCx) ch) + 1l[)c)
o ! ek 9 sonl des {,o»\d-;'cms do la varallo .
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A Eﬁ:mojﬁbk d)ﬁe’/ewl‘lb{(,@ lineire, homogehy. -

S ,Y.LYJ’—"-O pouws fouk 'x,em aars on @ 'Cff‘w»{‘ff?k mﬁe&nﬁ'e( Ce,

u\ () = caOO voc) (H)

QPPL(L\? ﬂcl’u,oj‘lrak diﬁe/lﬂwl'l@uﬂ, (A.V\Q,Ou!‘e l\pmoge)’%

Con&‘{“qif‘ I( Sasli“ 0[(4/\1 uim"‘)ol’b s‘e’an;JoQ, (avec k(:j)r-j) /
Tar MSQ%M} o, Jaif o Esoudre .

sannalt en «\/};-‘-0. Tar Coux§ug,i‘, (o

Lo. ]Emc{‘im» LL(O)z\Lj
{,m\ci‘ IR (ﬁwx{‘aw{‘e

A\/\C)C,) =0

et e Solutien s‘/'r\fu{/fe\re do (H).
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i 10@6)#0, alors ow qSejoarf, s wrrables: @ U\Cﬁc) = %C’Jd

On W\*fé%re par m/‘)@or*f 2 -

f—%%otc 3@0&1
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dlow
A e ﬂwb;, ! ;’axif d:&XpUu'Qr 2&):

Glx)+-C c Gl
=€ €

b Loc)c) = G(?L)—\-C, on O ex{‘ une ym'min, 0(0_ c} et c_eﬂz.

qu =
"stn :/)L)c,) = KeG(ﬂ ) ¢0, hOUS aVouS§ fbs‘e/ [<-=ec >O

Adngi L\»)Lx) =t Ke abe)

GOx)
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Pca* c,onse,iwm'\‘ ) (o So(u]‘.'ovv S(/V\[/bl.(.@ s'e/c r{{’
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ow P(AAS sz'm-f)(ambw{‘ ) U\C)Q"‘CGG , avec CgE nz,

Méthode do réevldran, dos c%uﬂ-{’fom' [ingaure s lwmejims q‘bc)f- GCx) y()
(avec g jmchm,. coniwe ): ’ o
— Trouver wne ’pﬁw@ﬁ'vc’, G de 5

- Ecnve (& solution 3e’m//au «dod—-:- c e Javec Ce K, .
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EXew\,P(-L.S.
I, Trower (& solufion %efv\ﬂmtt Ao ’:e’y'wt,ﬁ&w dlvtfe?c whelle

'6161): OO-th)UCJC) , Gvec ’.LE]O}’[T[

O & /Cpt(%)d,x,— Sigg"t% —/ Yszl:.((xxl

- \N\, S\.Vl,b() '}“ C, ,Avec Ce/z
Comme. ew chardne, i, Pr"wﬂ“’"\/fx, 0 rreva
G('x)= (//\, S.l.\f\@f—) (?n‘W'l'T\/ﬁ a,S.YDOI‘CQ a C= O)

Comme xe]O,'lT[ B J?Jud' fomre

G o) = ln(sini2))



Ve Cﬁw%/c]w,w‘ , (o soludsmn K,c/nz/mh do Iie’y'uaﬁ’uw aCHe?ckHe(&,

6‘Cx)= Cp{i (&' A\)cac) , Gvec :r,é]O,Tl'[

est ua(-x,\ = CQ(J\’(SLW“—» , avec cellk

aunbremennt dib) ")Oc)—: C swmfx) |  avec Ce K.
?b\u“ (‘,L@%\Lo_ Vﬂu(.UA.f' OQ_VCé 72 ) CQ— I o(u,'l'l'm m&XIMQ e,le 0(0?474/{_
sur | tvolervadle ]O,TT[ .




2. Modele simple, do omissance de lo populatron, .
Hypotese: “ Lo variation du nombre d'individia est propeetionnelle
ain wowore dindividus
Soit ,v(t—)> O (o wombre dindindus aw ﬁi’a«ps T.

L‘LAOPOHQ&L ]?.wl' S’l/C’/n'I‘Q:
"E)= oo yk), avee 020 e omstande

1 5’6131‘{‘ d vne 'C%M"’ID‘I/\: [i'veaire luomoﬁ%nel (avec cb(i':):O\J
{Qm.\c;l‘ivw conshante ).
Comvvw. GUT)'-:Qe eg\" win_ Frih«&»’v& OQ, 9/ er So&,\n[fon,

%C/M/mil_ Ao (C)]Cﬁ’)-——a,&(ﬁ') est AJC’C)=ce, , AVEC celR_




Si ow prend, o condition twtiale S(OF 70 alacs

‘=AJCO)= cea,-O =C
et N\(ﬂ*—-/noeak est e So(mlﬁ’on oLQPOL\Q/e
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t
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3 Variahion de Lo tompimtue d'un corps o poncion d tomp.
Sout TUE) (o +empirmbire dnn corpt an Femps T
Sab T, (o {‘Gw-re,/mtur@ ambio.de .
- SUTW<TL (o TW-TL <0) alors T augmende (T71£)>0]
- ST > T (ow TW-To > 0), adors T dimenee. (T'(4)<0)
- SUTCE) =Ta, (on TR)-T, = 0), alars Tre chavge pas(T'(0)=0)
Ew prewidire ar)‘ov-omma,‘(‘ ione, (2 variation e o f‘w'oemfure/
est propotionnelle & Son ecart par mpfwﬁ 2
T =~ (T(H) -Ta)
ow k>0 est une conslante que diprnd du. corps.

K .




1L sagk Lt Guakion separable (avec o) = o )
et @ussi dwat Q’ﬁm“crm lindaire (avec Stt)=—lo\ ek
) &owd\\' s Conshrntes ).

Constdlrens (o mw%@w e vari'ahle Bé’c)f—T(tl——TL

Comme ()= T01~0=T'(8) , |'Gquaver. diggeinelle doviont.
3] (k)= —kt)((,-)

avec Soluion %e’rufmh. /JUc)f—‘Céa

Ainse, Tlk)-Ta= ce ™t

Lo sobdon Kifmfmh, de T/ =1 (TH) —Ta) est donc

TH)=T, + ce < , avec celk, .

k&

) evel ce .




St ow e donrne o canditon t'N’f'"x,(Q, T(o)= , On o

—l 0

=TO)=Trce =T = c=T_—T4

et o soluVen assocee est | T(E) =T, +(T,-Ta ve:-l&t
BE
’-E _\
To=Ta

>
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Le_ re'm(fa,{' e.&’{’ m('.fb’nn&u-‘b Car ./A/;A\T(t):_]—&/
>0
ef T =T si Ty=Ta.



B. Eowation O(J#é/ewl‘ﬂe/((,@ linetire l"vl\ﬂwg\e)%-
Contidirons €Gation. ditstioctiells [sire. inkomoping

ﬁ'w =Qex) yo) + 00 (T)

7. ~ . / '

ef | ”fym,ﬁ'o»\, o(iHe’re/z«ﬁ'e((L Gnaaare. Lw'mo?e,ﬂe. a§focle
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Tll.c,/or-EW\Q, , la S‘D{l&l’bb\_ gér\l’m(ﬁ, da ’,CS{M'{YUV\'
6e) = q2) 400) + 00 (1)

s'(cn'l— Cx) ﬁ%m"‘) + u) (x)

B af (s« solwhien, }wm(b do
1 C‘x7=36x) yoe) (H)
oy, et wne solutom de (1),
’Remam‘u_.
Co résultat et uns yindralisation de
/kw dx = Hix) o  avec cel et H une ph'\wlﬁve do |,

(olwi Lorr'CS'POV\OL ;\. %Lx)fo ek ‘}(’Dﬁr)’:\mhﬁ)).



Teewe .

Comme UP eSlL UL so(M,‘('Tow do CD wouf avonf :

0‘\’()() = 3(,9(,){37(3() + ]Ux)

GGe)
{. A vor: pour ol/mclu,e. celR , (e ?&wcfm"\-’ OC_CI)‘—“BIDC)‘FC@

et amssl uwwe Solution Ao (.T:)

1 G6e) y) )
tﬁ hd=(brcx)+ce, ) = lf)rcx) + ce

(o)
3 (x)

G)
Glex)

= (Bcﬂc) 6763(') + {,[‘JL)) + ceG
= 3(,‘)6) (L.?Y('X') + C—*G,GC'I’) + _[,C')(,)

= %(,x,) 9663(,) + 1&&)



2.1l re,rﬁe s VoW~ {,’lw, {'DM,{TS (}LJ J‘D(M‘I‘an&' O(L (T) fo‘v\{' (LL

GGe)

le Yorme t)cc:)—_—arcx) t+ce
goit ’Yj wng SD(th'B’\«, gua,(e,omqw, oo (I) /VEMJ avon{ :

V)= 3ex) Hx) + pox) }

0}(%) = Bcoc) 67%) + )tctx)

‘Fou\r ww c_a,r{w'vn C&”z.

= /y/’(x)—o‘?bcb gex) ) — g0x) Yot
|
= (’)LCX)—— t()?ca(,)) = 3(,‘36)(%1)“6?6‘)67)

?’)‘{x)-—-a?m(,) CS{‘ TN} .Yo(m{‘a'on, de (H) ef S‘Cfch'{'

GG6e) :
%x)’tj?c%) = Ce Pour- wa- c.e,HLoun, c_é/Z,
) < GG6e)
d ew %X):OYC%)+ ce N
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