Cka.pi(“rc{‘. 'Eqbua‘n'mms dﬁ;{/pe/rcv\ﬁe‘(a& or-dsngires.

L Dephntons et &XWQS.

Dépiwhion, Une (%ua,{"{,ov\, G(;H(m»\h’e/ o ordinaire (EDO) est
wnt ustion mettant em relation :
— wne varizble ( par wemple 2 ew t)
— unt pouction incornne y qui dipend oo vanzble ,
— wrboines dnvees de o foncliom Y par epport 3
le vartable: Aa', ‘2“' Um,
O eppelle ordee do (Guation, digérendtelle ordinaire , odre
de o divivée, o plos €léide que apparaal dans (‘Guation,.



,..C, terme “ordinaire” _J:ouf' allus o, Can f_auif‘ que (o Mbv\, Inconnune
dopemd, dume. sanle varalde . Les c’\amﬁw oéj'c]cer’c»vﬁ‘e((a\r o, deryees
farh'c((u }umll a..r/-ﬂ,l a, dol ]Le-y\d')bv\f o f(«J eare yarzbley

Dons co cowrs, ow chudierss senloment dog e%lM‘ffW\Y %ﬁtf/‘ffd‘/&/ a

ordiraires e do o {;eu(’(’, (e ‘I‘{rm&, aom("c\a&f‘e” Sera. ol pos (e suite .

Exenples.

{ lgl(,:x) = ocz) ordre |
2 kﬁ'tw) = (tOLx))z, ordre, |
3 La‘cx)z—f + W/ ordre 1
43 v“(x) + 63)61) + vcr,)-—- e%) ordee 2,

5, 3(4)(1.) + Ococ.) = Dc,s + sin(x), ovdre é"



Depinitiin

— On appelle solution, d'wne Guation diprerentiolle d'ordre 1
toute J,vac:h"ow do Sasse C™ qut (. mﬁ'x,ca,{{- fr um
indervallp, ouvert (rom—vide) I R

= On it qu'vme soliction, 4. I—R est naximaly s

v'existe pas do solufion g:J—aR telle que T<dJ, T+
ef Y it ume restrehion, de g sur l'infervalle T .
— On eppelle soluffou ga/m/m(e, dwnt. Luaitron. a&’lcfe’renﬁ'el(a ,
| ensemble de fowdes les solufions de | cguatron digptrentrelly



EXMPQS.

I. Cons (i rong (%ﬁmaﬁ'% oﬂ')(/fe}ehHe(Q 9](x)= 5064.

— la {amch'ow ch)':-xs (a(c’jzjm'e, sur [R) esf wne so(mL.’wu
(makfmw(&) oo AJ](.'X,)=5364 CO

— Toute md‘.‘m de (o bovme ,vcx)=x5+c , avec c€lR est
anssl une solufTon, do U,Cx)=5x4 sur K, .

x*)'= 52t

Noug avons par (2 court d'Am@ re 1 qu il ’Li'ﬂ e pag o anbre. solufion .

Va\,r‘ oon.l’e%uLML, la. folutTon 357\27‘&& est /:&LJ‘%ML aQJwaCJLIWLJ’

#x) —x+e (olzj,,'w'ar sur R) avec CER. Par abus do brngese,

on durr que

S
yo=3x +c, avec ce K,
V)

ﬂsl‘ e SD(MTHW\, %Q/ru:rau.



5 st tele e y'on =g, dlo

2. Comme AOC)L)’

2 —
l

40(36)“‘ 3 ) GwC xe |- @)3[
xl__3 | GVRC %6]3)4-06[

S'mr\f OLQJ .S‘D(u""fam (foMLe,r) cle. U]Cx)‘-;" (x‘qz
Convention: S; e domaane J’mq_ :o&d‘fovu ,3 d'ovM, e?fwﬂ-fm
dipperontielle d'ordre no nest pas donrs” do, mariioe explieste,
0~L0v~s o prel'\o(, r3 P(AA‘ ﬁ”"”‘d' M‘krm/ &/ ou,ver“b' (mn—Vlb(L)
IcR s 0 esT Unng. J,gwc:h’ow de Sasre C™.

Aimsf le So(m{‘\ww QGcMmJJL do 8 OL) = —

ot AOCx,) =

| ', ,
(x—3)? ?o_uf Setemre,

|
,UCDL)‘-—‘- X—= + C , GVeC C,C’R.




Lorsqulon se donne une €quation o&'f;{,(renﬁe(& , doanx @,mr ole.

pmb&m Se posemt:

4) Trower o oludion, alfwfm,(b de | 45%14,0\;{7% o&'ﬁo?er\ﬁ'c/ée

2.) Tower wa. solubion. de | ’e’fmﬁ'w oé'f,fe/m»\ﬁ'e/&, qui tafts ot
des conditions mW([ma ntares (amu (es con ditions inhiztes)

R@/M orguL -

La recharchy done soluwhov, dume e,%mﬁ'on dl}efé?cwﬁ't((z,
avec ondifNong wihiales est QF]M,Q/{, ?mew de Cc’mc@.



'Exuw‘;b :
Reésondre AO“<1>=0 (ovde 2)

L'l'm%3mﬁqw ol donne : ”'Cx)= o, oavee el

el U\(I'L):-—OJIAJO ) AVEC A)E'GIR (SD{M,{\[OV\. (‘76/)\2,721,(2,)
St ewuo(uwamab; en PL“'S i»\aﬂ) =
D‘m—s
on obfent: { =c-l+5 b=3
<>
e=2

(comditions imbiales )

= G

Ainst ) (oo solubion charchie est
méx)*— Z2x+3




Ll.quacl—\'ows AJ{,{,efrml—.'ele Sv(pmt'atls O('OFO(PB 4

[ Guation. dighontilly 4 G0= 9600 0% g et une gonchion.

confine. pout €tre retolue en KGramt par vapport 2
/Aa’m d -—-/9@) dx

> | yo) = Glx) + ¢ | avec G s Pn‘w’h've, de 9 o celR

Ty o uns famille pmportunbe o dqnabions diirenfelles qu

paud Btre vetolue do manidee av\a(»ﬁu.




]}Q/J/l‘wlh‘m’\/ .
Une e/c}mefi'ew o‘Lf—{-EM{‘IC((Z dordre | ect Se/famb(a si elle P@uf'

slemre sows (& BOrmMe.

AA) Oc) = %Cx)

01\4, % @Ql‘ unl {»m»t}fo\:«, ‘YM o(fpﬂmxoﬁ Ao (o van'auo., xX
c,t est wne {,wd'\'ov\, "]"“’ onJLMO(, de

Remarqua .
On va. meontrer plus fard que I'nabion difgerentriclle sefamble
AQ)CJQ) = %Cac) avec umol;('.on cnitiale {7(760)=yo roJ’Je\O(L

Unl Uniq UL soluhon, erciw jd’ sont ooy fmoﬁbnj’ coruey.



EX@MJ)(-Q\S .

A, AO\(.‘JL) = %C)c) = %bc\-/& esh Sf'fambl.e,
2,. /L\/)](,DL) = 2')6(&:)(')6))2- e&" Sf”a(\abb/
3 U‘(L) = 3y " ( (3(1) ~2) et Sf’fa.(‘abLQ/
Ter C}JW*‘/‘Q ) AO]C)C):: :C+AOCJC) n'est pas SETfamlo(e,



/R{’.Mw‘q.%;

— Sl existe um nombre aocﬂz tel oue LL(UJ*—‘O, dors (s
ponction comstarde | yd=u, |, avec xR, est une
solufion e | ’e%vuai,'e% se{mm’o(c L\/))Cx)-: BCX) ,
appelie ,

En QH&/ (ao)lr:O Y33 3Lx)h(3o)=306)'0=0-

Question  Commank frouver (o solufron %e/he/aQ Avne

anation separnh e v'cx) = 8x) 4

?ekohse - Mhede Lo M?amﬁ'on doS vanahlef.




Tllwgtrons (o meFhdde, & aide oo Tw;[c?au exemples

Exe«w}olz\&

L. Trower o Solufien Ke’m/m(e, do "e/gmﬁ'm o(»']ﬁ&(/*enﬁ'é( (o
-6)&,) =Jx [vx&a,h'm,v abreyée - ?‘ =7 ]

Le S-DV\O{‘I'OW Jlanmll %J—-O. ’}zr\ epn&eéwm{/

est we soluhon Sl’ngu(@l\e-



Si 1061,)1#0 , alors o qSejomw s wnables: JCx)f—'Zx
O 'wd-ébw par mPporl’ e X
1 - |
/ Du)cﬁc’—- ZD(, Ao <= —(l()C)L)) =DCZ+Q , avec celR

A a dude, astf dex/obu&,r 3&) ((wwqux celo est yo&wb&

@ = = '.Z -C = \0(.)(,) 2 —C , avec C&fE
l
{ \0(.)(,) = X avec CGIE .




2. Trower [ &o(uf'{m (,mmum(z,) de @’Cx)-:?:r,

qua S&,{'i&thif v conditiow abiale _/\j(o)—;
CﬁMmM(;ovLs PN' oLef-Lerwr\Lr (9~ valoam- o(ﬂf (m, CQwS'foﬂJf‘Q C:

T

O, e- -‘—=r§&§=—0—c = |C=-+
Lo solufiow charchee est donc Yoo = ‘I
Cherchons mainttnant le plas grand. indervalle ouverb T
qus condient =) X, Y ext do clatse C':

On o 1=4x=0 < U-2)142%)=0 D =L o 2=+
le. solubion masamale est done :

& 1l ] E
[-—L{;'x__z' ) avec 'JC&] Z'&I A | ]_2

‘ —
2 2

AO(DC,) =




3. Trowver o &oluh'mz\, CMMMQ) de @’Cx)=2'x,

qui Setistait b conditiow mibiale K ()=
Commengons par ddtecminir (o valonr do (o consfante C:

A

O/L -~ = ‘ga')":- —(,— \)’L__C, =) Cc—%r ((‘p‘W\,N, P'aul' l?&x&v—.p(g, Z)
L solufiow. o‘\.wds.ﬂ_/e, est donc - (x) = 1 = A 7
) —xf-+7‘; \ =42

Cherduons mairdenant le plus grnd. odervalle ouverb T
qui contient =1 o g est do clagge C'-

O oo 1=4x=0 <2 U-2x)U12%)=0 D x =L g =%
le. soludiow masamale est dowc :

A\:)c:c,)= 1—27& , awvec xe]—oo)—zli —'—[




4 Trower o Solution genmle do l'éuation difperentielle
,16'61,) = i&“ ((361)24") , avec x>0
[(94 tmdition, x>0 %mwd;k (oo conthmite” o 36%)=£—g
far cwséquunt, Loxittonce dus solutions do | f{)?uﬁn[l’m/\, oéfféfwréfé/(e]
Comme k(j):-UZJf 71 e slamale pos, 'y e pas do solutions
singulieres.
1

. ~ ) 2 |
On QSeravre (M vaw&,ob.s; ((«\J)Oc)) H) U’&)";s



On l‘V\,l-é"jY\e par Y&WDF{ R p
-z

] 3(3() dx = Jx ci’x/ <) arcton, L\')CI-))=DC_ +C

A S’ﬁh, d s ’AX;'(' di'vXpUu'QF !acr) ((orsth cele 6&{‘ (yo&?ib(z,);
fj(‘)() W( '-—) avec CER (so(ui‘[om Sfmfm(z,)




5. Trowver e Solution ?Se/mfmte, do l'ef;mﬁ'm o(»']“-f(/‘enﬁ'd(e,

X +Ycr)
AGILI) = ALE 9

Uf%m‘l'\low do'mw./e est Se&)a e : U]Cjc\ = I,Gx

Commae ne §lannle pas il M"U C pAs de solutiong
si»\,\&\»u%ms.
DVL QSe'(a,rem (Lf vaw'&u.QS : O)CUC\ = I,Gx

On l'V\,l"éij\e par Y&PfINJC 2. 20",
/ ‘U)C)C\ o{’DC/ ‘—"/I,Gﬂx’cjf.)(, = 1’674_‘/1_6-»6(’% = ’JC-G:L—- 61+C/
g !

T e _-3Lx)
=—€

| e



Y Yie'A
Noug avons donc -e J =ex(x—’l)+-c,) avel ceR

o emcore €97 gfI—x)—C

A sude, slag it d expliciler yox) (Corsth celo et (yossib(z);
—yeo = Lv\,( e (=) —-c,)

Lo solution ge’k[mu est oonc

«ch,) = -—lm(ex(ll—x) —C) , avec CE[R




6. Trowver (o coludiow de leTm O 0(4{{4//‘8 MLIG/Q \/7)[1)___ xew-m&)

ciw' J’aﬁr,Lm'?L . wndifon imvhizls 3(O)=

Nows quomg A= €= = &(1-0)-c =1-C = c=0
Lo solution chercla? est donc kQCxJ =—bo ( 81(4—1))
Qubrement dit o)== = U\,U x )

Lo solution est maximale st low considere, |linterval(s 1-od 4[,
x+ybe)

T. Trowver (s soludiow de leTm o O(A:JEf,gffy\fIL/e/Q 0)[1)= 1€
ﬂw’ J’ﬂﬁJfM'TL . wnditrow invhizle 0(4)=

Nows auons € =E’,_‘3L”= 84(4—4)—67—‘0 > Cc=-1{
La. §o(4~'l‘fov\ cl\ucLaz est donc y\Cx,) = — lfru(ex(4—x)+ ] )




Ethnda do éaludron, dog dquations séparmbles 412) = g hlyo)

(avec 4 of | des ponctons conhianer):

—Trouver ks 2émg 4o (& ](;ov\c{“l'b"\, L, Cs'ily exrglent) pour olston i
les soludiouns ;fn\guh’éms.

— afe?oa\re r (s vayrables ff\:’f}rer Prr mpfor’r 2

- Expleder 4o lorsque. cela est possible

- Sht yo une cmdifon inhiale Y2 =y, pixer (o comstade



