Analyse 11 Examen d’entrainement
EPFL — Sections SIE/GC Solutions

Question 1. La solution y(z) de I’équation différentielle
y'(x) +62°(y(x))* = 0

1
qui satisfait la condition initiale y(1) = 3 vérifie aussi

(Jy(v2) = — [Jy(v2) = —}1
LJy(v2) = -5 W2 =

Question 2. La solution u(t) de I’équation différentielle
u"(t) — 2u'(t) + 5u(t) = 17 sin(2t)

qui satisfait les conditions initiales u(0) = 1 et u/(0) = 1 vérifie aussi

B ur)=4-3e" [ ] u(r) = -4+ 5e”

[ Ju(r)=4 [ Ju(mr)=4—4e"
Question 3. Le sous-ensemble

A={(z,y,2) R’ :x4+y+2<0 et 2°+y*+2° =1}
[ ] est ouvert et non borné [ ] est ouvert et borné

[ | est fermé et non borné B st fermé et borné

Question 4. Soit f: R?\{(0,0)} — R la fonction définie par

l’2y ZL”IJJ
m, = —|— .

Alors
lim T =1 lim T n’existe pas
] o flz,y) = | o f(x,y) p
lim T =2 lim xT =0
] o flz,y) = ] o flz,y) =

Question 5. Soit f: R? — R la fonction définie par
f(ay) = sin(a"y).
Alors la dérivée directionnelle de f en (1,7) suivant le vecteur v = (—1, 27r) vaut

Bo [ ] 3= [ ] 27 —2n3 [] -1



Question 6. Soit f: R? — R la fonction définie par
3
si (z,y) # (0,0),

T —xy
0 si (z,9) = (0,0).

flr,y) = ¢ Va2 +y?

Alors
[ ] f est différentiable en (0,0), mais f n’est pas de classe C*(R?)

0 0
[ | les deérivées partielles (9_f<0 0) et 8_f(0 0) n’existent pas
T Y

0
(0,0) et —f(0,0) existent, mais f n’est pas différen-

0
B les dérivées partielles of 3
Y

Ox
tiable en (0,0)
[ ] f est de classe C'(R?)
Question 7. Pour D = ]0,+o00[ x ]0,27[ et D = R2\ {(z,0) € R? : 2 > 0}, soit
G: D — D définie par
G(r, ) = (rcos(p), rsin(p)).

Soit f: D — R, (z,y) — f(x,y), une fonction de classe C'(D) et soit f: D — R la
fonction définie par f(r,¢) = (f o G)(r, ). Si

—~

()

Ji(r,0) = Jroa(r, o) = <27’ + cos(p) sin(p) 7 (cos?(p) — sin

pour tout (r,p) € D, alors

04532 O%GH)-E-
T

Question 8. Soit (zg,y0) = <\/ 6,+/27/ ) et soit f: R? — R la fonction définie
par

f(x,y) = sin(z?) + cos(y?).
L’équation f(z,y) = 0 définit dans un voisinage de zy une fonction y = g(z) telle

que g(xg) = yo et f(:v,g(x)) = 0. De plus, on a
s 1 1

Do =3  Oo=-3 MWee=-; Oolw=--



Question 9. Soit F un sous ensemble de R™ et soit E son adhérence. Si E = E,
alors le bord de E est vide.

[ ] Vrai B Faux

Question 10. Soit f: R” — R une fonction continue et soit (a’k)k>1 une suite
dans R” telle que

lim a, = a € R".

k—o00
Si lim f(ax) =1, alors lim f(x) = 1.

k—o0 r—a
B Veai [ | Faux

Question 11. Soit (x),., une suite dans R™ telle que |[ax|| = 1 pour tout k > 1.

Alors il existe € R" tel que ||z|| =1 et lim @, = x.
k—o0

[ ] Vrai B Faux

Question 12. Soit f: R” — R™ une fonction et soit a € R”. Si les dérivées
dfi . . ‘

partielles a—f(a,) existent pour tout ¢ € {1,...,m} et j € {1,...,n}, alors f est
Lj

différentiable en a.

[ ] Vrai B Faux

Question 13. Soit f: R? — R une fonction de classe C*(R?). Alors
0x3dy Y= Oxdy3 Y

[ ] Vrai B Faux

pour tout (z,y) € R?.



