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Série 7 du lundi 10 mars 2025

Exercice 1.
Soit f : R?2 — R la fonction définie par

_J o In(lz | + [2]), st (21, 22) # (0,0),
[z, 20) = . 0
Montrer que f est de classe C'.

Exercice 2.

Soit f € C1(R™,R™) une application qui satisfait f(f(f(x))) =« pour tout € R™. Montrer
que D f(x) est inversible en tout & € R™.

Exercice 3.
Soit f: R® — R donnée par f(xq, T, 73) = o5 + 3 + 23 et soit gy, 92,95 : R? — R les trois

fonctions données par :
91(Y1, Y2, Y3) = Y1 COS Yo Sinys,

92(y1» Ya,Y3) = Y1 sinyo sin ys,
93(Y1, Y2, Y3) = Y1 COS Y. (3.3)

AA
W w
[N

On définit F : R?* — R comme F(y,ys,y3) = f(g(y)) ont

9Y) = (91(9), 92(¥), 95(y)) = (91(y1,Y2,Y3): 92(Y15 Y2, Y3)> 93(Y1, Y2, ¥3))- (3.4)

1) Calculer explicitement F'(y).
2) Calculer V F(a) ot a = (aq,ay,a3) € R3.
3) Vérifier, dans ce cas particulier, que Vk € {1,2, 3},

Exercice 4.
Soit f : R* — R une fonction de classe C!. On note F := fo|-|, c’est-a-dire, F' : R3\ {0} — R,

F(zy,z9,23) = f(\/x% + 2%+ x%) Calculer le gradient V F(z) en tout point € R3\ {0}.
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