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Exercice 1.
Soit 𝐼 ⊂ R, 𝑡0 ∈ 𝐼 et 𝑝, 𝑞 ∶ 𝐼 → R continues. On considère deux solutions 𝑦1,𝑦2 de

𝑦″(𝑡) + 𝑝(𝑡)𝑦′(𝑡) + 𝑞(𝑡)𝑦(𝑡) = 0 ∀𝑡 ∈ 𝐼

1) Montrer que
𝑊[𝑦1, 𝑦2](𝑡) = 𝑊[𝑦1, 𝑦2](𝑡0)𝑒− ∫𝑡

𝑡0
𝑝(𝑠)d𝑠.

Cette relation est connue sous le nom d’identité d’Abel.
2) Montrer que le Wronskien de deux solutions 𝑦1, 𝑦2 vérifie soit 𝑊[𝑦1, 𝑦2](𝑡) > 0, soit

𝑊[𝑦1, 𝑦2](𝑡) < 0, soit 𝑊[𝑦1, 𝑦2](𝑡) = 0 pour tout 𝑡 ∈ 𝐼.

Exercice 2.
Résoudre les équations différentielles ci-dessous :

1) 𝑦′(𝑥) + 𝑦(𝑥) = 𝑥3 avec 𝑦(0) = −2,
2) 𝑦″ − 4𝑦′ + 4𝑦 = 𝑥3𝑒2𝑥 .

Exercice 3.
Soient 𝛼, 𝜔 ∈ R. Trouver la solution générale de l’équation différentielle du 2nd ordre suivante :

∀𝑡 ∈ R, 𝑦″(𝑡) + 2𝑦′(𝑡) + 𝛼𝑦(𝑡) = cos(𝜔𝑡). (3.1)

Exercice 4.
Soit 𝑓 ∶ R → R la fonction définie par

∀𝑥 ∈ R, 𝑓(𝑥) =
+∞

∑
𝑛=0

𝑥3𝑛

(3𝑛)! .

1) Vérifier, ∀𝑥 ∈ R, 𝑓″(𝑥) + 𝑓 ′(𝑥) + 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥.
2) En déduire la somme de la série

+∞

∑
𝑛=0

1
(3𝑛)! .
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