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Exercice 1.

Trouver la solution de ’équation de Ricatti définie pour tout z € R par

{ y(0) =0, (Ricatti)

y'(z) = y*(z) — 2e%y(z) + & +e”.

Indication. Utiliser le changement de variables z(z) = y(z) — €.

Exercice 2.
Considérons le probleme de Cauchy défini pour t € R par

u(0) =1,
{u’(t) =t + 2t — t2u(t). 21)

Prouver, en la calculant, que (2.1) admet une unique solution globale.

Exercice 3.

Trouver les intégrales de 1’équation différentielle définie pour tout ¢ € |3, +-o00[ par

(t—3)u'(t) — 3u(t) =t + 5. (3.1)

Exercice 4.

Trouver les intégrales de I’équation différentielle définie pour tout ¢t € R par

uw(t) = —u(t) +e* + e + 3sint + 2e. (4.1)

Exercice 5.

Soit (a,b) € R? tel que a < b. Soient u, 8 € C%([a, b]). Supposons que u soit différentiable sur
la, b[ et que

vt € la, b, u'(t) < B(t)u(t). (5.1)

Prouver que

Ve [a,b], u(t) < ula)exp ( / t /3). (5.2)



Indication. Considérer le facteur intégrant h défini pour tout ¢t € [a, b[ par h(t) := exp(— j;t B).

Etudier la dérivée de h x w.

Remarque. Ce résultat est connu comme le « lemme de Gronwall ».
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