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Exercice 1.
Considérons l’équation

1 − 𝑦2 + 𝑥2𝑦e𝑦 = 0. (1.1)

1) Montrer que (1.1) définit dans un voisinage du point 𝑥 = 0 une fonction implicite 𝑦 = 𝜙(𝑥)
telle que 𝜙(0) = 1.

2) Montrer que 𝜙 admet un minimum local en 0.

Exercice 2.
Soit 𝑓 ∈ C2(R2,R). Supposons qu’il existe une fonction 𝑦 ∈ C2(R,R) avec, ∀𝑥 ∈ R,

𝑓(𝑥, 𝑦(𝑥)) = 0. (2.1)

Soit 𝑎 ∈ R ; notons 𝑏 ≔ 𝑦(𝑎). Supposons

∂𝑓
∂𝑥 (𝑎, 𝑏) = 0, ∂𝑓

∂𝑦 (𝑎, 𝑏) ≠ 0, et ∂2𝑓
∂𝑥2 (𝑎, 𝑏)∂𝑓

∂𝑦 (𝑎, 𝑏) > 0. (2.2)

Montrer que 𝑦 atteint un maximum local en 𝑎.

Exercice 3.
Considérons l’équation

−1 + 𝑥2 + 𝑦𝑧5 + arctan(𝑥𝑦𝑧) + ln
√

1 + 𝑥 + 𝑧
3𝑧 + ln 3√𝑦2 + 𝑧3 = 0 (3.1)

1) Montrer que (3.1) définit, au voisinage du point (1, 0), une fonction implicite 𝑧 = 𝜙(𝑥, 𝑦)
telle que 𝜙(1, 0) = 7.

2) Donner l’équation du plan tangent à la surface 𝑧 = 𝜙(𝑥, 𝑦) au point (1, 0).

Exercice 4.
Soit la surface 𝑆 = {(𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ R3 ∣ 𝑥4 + 𝑦2 + 4𝑧2 = 6}. Donner l’équation du plan tangent à

𝑆 au point (−1, 1, 1).
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Exercice 5.
QCM 1. Soit la fonction 𝑓∶ R3 → R définie par

𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 2𝑧3 − 3𝑦𝑥3 − 6𝑦𝑧

et on considère la fonction 𝑔 ∶ R2 → R implicitement définie par l’équation

𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑔(𝑥, 𝑦)) = 11 .

Sachant que 𝑔(1, 3) = −2 , on a

∂𝑔
∂𝑥

(1, 3) = 12
5

∂𝑔
∂𝑥

(1, 3) = 11

∂𝑔
∂𝑥

(1, 3) = 0
∂𝑔
∂𝑥

(1, 3) = 9
2
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