Analyse avancée 11 Semaine du 2025-03-17 au 2025-03-21
Mathématiques 1°'® année
Prof. Fabio Nobile

Série 10 du mercredi 19 mars 2025

Exercice 1.
Soit x € |0, +o0]. Calculer

/2
/ In(2? cos®(t) + sin®(t)) dt =: g(z). (1.1)
0

Justifier toutes les étapes.

Indication. Calculer ¢’ et en déduire g, en observant que g(1) = 0.

Exercice 2.
Définissons f : R — R par

Ve eR, f(z)= /L sin(ac\/ 1 —|—t2) dt. (2.1)
0

Montrer que f admet un minimum local en 0.

Exercice 3.

Soit —co <a<b<ooet f:la,b = R™ t f(t) = (f1(t),..., fm(t)), une fonction continue.

Prouver que

/ ' finan

b
< / 1F(0)]dt,

ol || - | est la norme euclidienne.

Exercice 4.

QCM 1. Soit la fonction f: R? — R définie par f(x,y) = z+22e5™¥). Alors la matrice hessienne
de fen (z,y) est

[ esint (xz( cos(y)? —sin(y)) 2z cos(y)) [] esin®) (

2
2z cos(y) 2

2 2z cos(y) )

22 cos(y) z?( cos(y)? — sin(y))

D esin(y) ( D osin) (

QCM 2. Vrai ou faux ?

2 2x cos(y) )
2z cos(y) —z?sin(y)

2 2x cos(y)
2x cos(y) 22 cos(y)?

)



Q1 :

Q2 :

Q3 :

Q4

Soit une fonction f: D — R et soit (zg,yy) € D ot D C R? est ouvert. Si( )lir(n )f(m, Y)
z,y)=(20,%0
existe, alors f est continue en (xg,yg).

Soit une fonction f: A x R — R et soit (zg,yy) € A X R, o A C R est ouvert. Si

lim f(z,yy) existe, alors lim  f(z,yy) existe.
T—T( (z,y)=(0,Y0)

Soit une fonction f: R? — R, ry > 0 et une fonction g: ]0,r,[ — R avec lirél+ g(r) =
r—

0. Si |f(rcos(p),rsin(p))| < g(r) pour tout r € ]0,rq[ et tout ¢ € [0,2n], alors
im f(2,y) =0.

Soit une fonction f: R? — R et soit une fonction g: 0,00 — R avec lim g(r) =0. Sl
r—0+

lim
(z,9)—(0,0)

0
existe une valeur ¢q de ¢ € [0,2n] telle que |f(rcos(pg), rsin(pg))| < g(r) pour tout
r€]0,00[, alors lim  f(z,y) = 0.
(z,y)—(0,0)
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