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I’épreuve.
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0 point si il n’y a aucune ou plus d’une réponse inscrite,
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CATALOGUE

Premiére partie, questions a choix multiple

Pour chaque question marquer la case correspondante & la réponse correcte sans faire de ratures.
Il n’y a qu’'une seule réponse correcte par question.

Question [SCQ-induction-A] : Soit f: [0,7] — R la fonction définie par
f(x) = (z + 1) sin(x) + cos(z) + (@),
Alors, 'ensemble image de f est

W01+7+¢ [ ]10,2] [][r—22 [ ]]0,2+7+¢]

Question [SCQ-inf-sup-C] : Soit (ay)n>1 la suite définie par a, = (—1)" + 1, et soit A =
{a1,a9,as,...}. Alors :

In =—letSupA=1 n =0et SupA =73
[ JInfA Sup A [ JInfA Sup A
DIanzOetSupAzl -Ian:—letSupA:f

Question [SCQ-complexes-B] : Une des solutions de 'équation 2° = (1 + \/31)2 est

-z:\f’/i(co (22 +181n(%5)) Dz:\5/§(00 (157) +isin (152

E 7))
[ 2= ¥4 (cos (167) + isin (1)) [] 2= V2 (cos (3F) +isin (33))

Question [SCQ-suites-convergence-B] : Soit (zy,)n>1 la suite définie par

= (cos(y/2))".

Alors la limite lim z,, vaut
n—oo

-é [Jo 1 [Te

Question [SCQ-suites-recurrence-B| : Soit (up)n>0 la suite définie par up = 1 et, pour n > 1,
Uy = —%un_l + 2. Alors :

-limun:g DT}Ln;Oun:+m

Dlimun:—oo Dlimun:Q
n—o0
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Question [SCQ-serie-A] : Soit, pour k € N*, a = (—1)* 13 et soit s, = Zak. Alors :
k=1
o
- la série Z aj, converge absolument
k=1
o
|:| la série Z aj, converge, mais ne converge pas absolument
k=1
|:| lim s, = 400
n—oQ
|:| lim s, = —o0
n—oo
Question [SCQ-limsup-liminf-B] : Soit (an),>, la suite définie par
1\" 3
ar = (—1 n+1 - 2
=D () o
Alors :
- liminfa, = —1 et limsupa, =1 I:l liminf a, = —% et limsupa, = %
=00 n—00 n—roo n—00
|:| liminfa, = —1 et limsupa, = % |:| liminf a, = % et limsupa, = %
n—00 n—00 n—00 n—00

Question [SCQ-parametre-A] : Soit la série avec paramétre x € ]0, 1] U |1, +-o00[ définie par

> 1
Z (Log(z))™

n=1

Alors la série converge si et seulement si

Dme]%,l[u]l,e[ Dx6]6,+oo[
Dxe]o,%[ -xe]O,%[U]e,—Foo[

Question [SCQ-limit-prolongmt-B] : Soit f: R — R la fonction définie par

() ‘4—1}2‘ sixz <0,
€Tr) =
4‘9:2—1‘ six>0.

Alors :

- f est continue sur R |:| f n’est pas continue en x = —2

|:| f n’est pas continue en z =0 |:| f n’est pas continue en z =1
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Question [SCQ-val-intermed-image-interv-B] : Soit I un intervalle non-vide de R, f: I — R
une fonction, et Im(f) 'ensemble image de f. Parmi les affirmations ci-dessous, laquelle est vraie
pour tous les choix possibles de I et de f 7

|:| Si I est borné et si Im(f) est borné, alors f est continue sur 1.

|:| Si I est borné et si Im(f) est fermé et si f est continue sur I, alors I est fermé.

- Si I est fermé et borné et si Im(f) est ouvert, alors f n’est pas continue sur /.

[ ] Si I est fermé et borné et si Im(f) est fermé, alors f est continue sur I.

Question [SCQ-cont-vs-derivab-C] : Soit f: R — R la fonction définie par

sin(x) )
ix#0,
fay={ a7
1 six=0.

Alors :

- f est dérivable & droite en z =0

[] lin%) f(z) existe mais f n’est pas continue en x =0
—

|:| f est dérivable en x =0

|:| f est continue sur R, mais pas dérivable en z =0

Question [SCQ-contin-deriv-C1-B] : Soit f: R — R la fonction définie par

et —1 .
fla) = six#0,
1 sizx=0.
Alors :
- f'(0) = % |:| f n’est pas dérivable en 0
L] r©o)=1 (] 70 =e

Question [SCQ-theo-accr-finis-A] : Soit f: R — R la fonction définie par f(z) = 2% + 2.
Alors :
B il existe ¢ € ]2, 3] tel que f/(c)

[ ] il existe ¢ € ]3,4] tel que f'(c)
[ ] il existe ¢ €0, 1] tel que f'(c) 1

=9 =9
=9 [ ] il existe ¢ € ]1,2[ tel que f'(c) =9

Question [SCQ-dev-limite-A] : Soit f: R — R la fonction définie par f(z) = e!**=5@)  Le
développement limité d’ordre 3 de f autour de zg = 0 est donné par

B f(2) =1+2+22+ 32° + 2 () (] f2) =1 -2+ 2% + 2%¢(2)

[ ] f@)=1+z— 123 + 23e(x) [ ] f@)=1—z+22— 223 + a3e(x)
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Question [SCQ-serie-entiere-B] : L’intervalle de convergence de la série entiére

o0

4n n
—nt1 (x-1)
est
__ RS HEER ] L1 (331 L1154
o X
Question [SCQ-integrale-first-B| : L’intégrale généralisée / 1_i_ﬁdx vaut
-0

I []1 [] 2 Arctg(e) [ Arcte G)

™
Question [SCQ-integrale-second-4] : L’intégrale/ e” cos(2x) dz vaut
0

Wi o O 21 (e

2
1
uestion [SCQ-int-generalisee-B| : L’intégrale dx vaut
g g

0o T2+3z+2

B Lo <;’> [] Log (6) [ Log <§> [ Log (:)



CATALOGUE

Deuxiéme partie, questions du type Vrai ou Faux

Pour chaque question, marquer (sans faire de ratures) la case VRAI si 'affirmation est toujours
vraie ou la case FAUX si elle n’est pas toujours vraie (c’est-a-dire si elle est parfois fausse).

Question [TF-inf-sup-A] : Soient A et B deux sous-ensembles bornés non-vides de R. SiInf A >
Sup B, alors AN B est vide.

B vral [ ] FAUX

Question [TF-complexes-B] : Soient z1, 2o € C tels que Re (z1-22) = 0. Alors Re (z1)-Re (22) = 0.

[ ] VRAI B raux

Question [TF-induction-suites-limites-B] : Soit f: R — R une fonction telle que

lir+n f(x) = 400 et soit (an)n>0 la suite définie par a9 = 1 et, pour n > 1, a, = f(an—1)-
T—>+00 -

Alors lim a, = +oo.
n—o0

[ ] VRAI B raux

Question [TF-serie-B] : Soit (a,)n>1 une suite de nombres strictement négatifs. Alors, la série
o0

g a, converge absolument si et seulement si elle converge.

n=1

B vral [ ] FAUX

Question [TF-fonction-etc-B] : Soit f: R — R une fonction strictement monotone. Alors f est
surjective.

[ ] VRAI B raux

Question [TF-limite-continuite-A] : Soit f: ]0,1[ — R une fonction continue. Si lim+ f(z) =
z—0
0et lim f(x)=0, alors f est bornée.
z—1—

B vral [ ] FAUX

Question [TF-limites-continuite-B] : Soit f: R — R une fonction telle que la limite de la
suite (f(%))n>1 vaut f(0). Alors f est continue en zy = 0.

[ ] VRAI B rauvx



CATALOGUE

oo
Question [TF-serie-entiere-A] : Si la série entiére Zak (z — 5)F converge pour & = 2, alors
k=0
elle converge pour x = 6.
B vral [ ] FAUX

Question [TF-dev-limite-B] : Soit f: R — R une fonction avec le développement limité d’ordre
2 autour de zg = 0 donné par f(z) = a + bz + cz? + 2%e(z), oit a,b,c € R. Si f est dérivable en
xo = 0, alors f/(0) = 0.

B vral [ ] FAUX

t
Question [TF-integrale-A] : La fonction f: R — R définie par f(t) = / |x| dx est dérivable en
0
t=0.

B vral [ ] FAUX
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Troisiéme partie, questions de type ouvert

Répondre dans 'espace dédié. Votre réponse doit étre soigneusement justifiée, toutes les étapes de
votre raisonnement doivent figurer dans votre réponse. Laisser libres les cases & cocher: elles sont

réservées au correcteur.

Question 29: (ette question est notée sur 8 points.

I:lo |:|1 Dz |:|3 |:|4 |:|5 I:le |:|7 -s Réservé au correcteur
(a) A l'aide d’un critére du cours, montrer que la série

i 26(k —1)

|
— (k+1)!
converge.

(b) Montrer par récurrence que pour tout n > 1,

z": 2%(k — 1) 2ntl

o (k+1)E RCE

(¢) En déduire la valeur de la somme de la série

2 2Kk —1)
2 G

k=1
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Question 30: Cette question est notée sur 3 points.

Soit f : R — R une fonction deux fois dérivable et convexe. Montrer que la fonction g : R — R

définie par
g(x) = f(z) —2f'(x)

est croissante sur | — 0o, 0] et décroissante sur [0, +ool.
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Question 31: (ette question est notée sur 5 points.

Soit f:1[0,2] — R,
f(z) =1a® ~ | + .

(a) Est-ce que f est dérivable en 17 Justifier.

(b) Déterminer, s’ils existent, les extrema locaux de f sur [0, 2].
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