EPFL - automne 2021 Dr D. Striitt
Analyse I SV Exercices
Exercices supplémentaires 23 décembre 2021

Remarque générale :
Les exercices suivants ont principalement été preparés par Peter Wittwer, Giordano Favi et Annalisa
Buffa, enseignant.e.s a ’'EPFL.

Exercice 1. (Vrai ou Faux)

Ql: Sif:R — Rest telle que f? est continue alors f est continue.

Q2: Si f:]a,b]— R est continue alors f(]a,b[) est un intervalle ouvert.

Q3: Si f:[a,b] — R est telle que f([a,b]) = [a,b] alors f est continue.

Q4: Sif:[0,1] — R est continue et telle que f(0) = —1 et f(1) =1 alors f(1)=0.

Q5: Si f:[-1,1] — R est telle que f(—1) = 5 et f(1) = 3 alors il existe ¢ € [—1,1] tel que f(c) =1

Q6: Sif:R — R estcontinue et lim f(x) =—oc0et lim f(z)=+oo, alors f s’annule.
r—+00 T——00

Exercice 2. (Vrai ou Faux)

Dans la suite nous supposerons que a,b,c,d € R avec a < b et ¢ < d.

Q1l: Sif:[a,b] = [c,d] est une fonction bijective alors f est continue.

Q2: Si f:][a,b] — [a,b] possede un point fixe x* € [a,b] alors f est continue en x*.

Q3: Si f:R — R est continue et bijective alors f posséde un point fixe.

Q4: Sif:[a,b] — [a,b] est bijective alors f posséde un point fixe.

Q5: Soit f: R — R une fonction continue telle que zgr}rloo fx)—x>0et xli)r_noo f(z)—x <0.

Alors f possede un point fixe

Exercice 3. (QCM)
Q1: La fonction f: R — R définie par f(z) = z[*!
[J est définie au voisinage de 0 et est continue en 0,
[J n’est pas définie au voisinage de 0,
[J est définie au voisinage de 0 et est continue a droite en 0,
[J est définie au voisinage de 0 et est continue a gauche en 0.
Q2: La fonction f: R — R définie par f(z) = z[*
est constante sur [0, 1] et dérivable en 1,
est constante sur [0, 1] et continue en 1,

n’est pas constante sur [0, 1] et est continue en 1,

O o0oogoo

n’est pas constante sur [0, 1] et est dérivable en 1.



Exercice 4. (Dérivées)

Calculer la dérivée des fonctions suivantes

. x 332
DI = 0) J@) = s
it) f(x) = cos (m) vi) f(z) = sin(z)? - cos(x?)
iti) f(z) =\/z\/zv/z, x>0 vii) f() =7 Jlr T
, B+ 2 ;
w) f(z) = 371 viii) f(z) = xsin(L)

Exercice 5. (Maximum et minimum)
Le minimum et/ou le maximum des fonctions données n’existent pas. Expliquer pourquoi.
i) f:]—m/2,71/2[= R, f(x) =tanz
i) f:[0,4+oc[— R, f(z) =22
i) f:]0,1] - R, f(z) =1/z
w) f:R—=R, f(x) = Arctgx
v) f:[-1,1] = R, f(x) = —z + sgnz ou la fonction sgn : R — R est définie par :

1 sixz >0,
sgn(z) =40 six =0,
—1 siz<O.

vi) f:[0,1] — R,
1z si0<az <1
f(:”)_{ 0 siz=0

Analyser le cas de la fonction f: [0, 1[— R,

== 1224

Qu’est-ce qu’on peut conclure ?

Exercice 6. (Prolongement par continuité)

Trouver, s’il existe, le prolongement par continuité de la fonction f au point zg, ou alors montrer que
f ne peut étre prolongée par continuité en xg.

i) f(x) =cos(l/x) et zop=0.
it) f(x) =z -sin(1/x) et zo=0.
i) f(x) = ésin% et xp=0.

. (4 a)r -1
) sy = L1

2 —
v) f(az):w et zp=1.

,meN et zg=0.



Exercice 7. (Fonctions hyperboliques réciproques)

Trouver les fonctions réciproques des fonctions hyperboliques en suivant les étapes ci-dessous.

sh(x) i1) f(x) = ch(zx) iii) f(z) = th(x)
iv) f(x) = coth(x)
— Donner le domaine de définition et 'image de f.
— Exprimer la fonction réciproque f~! en termes des fonctions Log, Vet polynomes.

— Préciser le domaine de définition de f~1.
Esquisser les graphes de f et f1.

Exercice 8. (Prolongement par continuité avec parametres)

Soit f : R — R la fonction définie par

fz)=Vat+ —(ax2—|—b)+l_C;28<cx), siz#0
et
7(0) = 0.

Trouver a, b, c € R afin que f soit continue en 0 et ILm f(z)=-3.
Tr—r00

Exercice 9. (Points de discontinuité)
Déterminer si les fonctions suivantes sont continues ou pas.
i)
1 .
sin = siz#£0
flz) = 0 w0
0 si x = 0;
1
ew siz#0
fr) = { !

0 si x = 0;

i) f(x) = 2vVerthoegin (ﬁ), pour tout « € Dy
) f(z) =sgn(sin®z), z € R.

Exercice 10. (Continuité de la dérivée)

2 1 .
On considere la fonction f(z) = oS (I) siz 70
0 siz =0

i) f est-elle continue sur R?
ii) Calculer f’. La fonction f est-elle dérivable en 07

iii) f' est-elle continue sur son domaine de définition ?

Exercice 11. (Calcul de dérivées)

Calculer la dérivée f’ de la fonction f et donner les domaines de f et f'.
i)
f(z) =sinv1+ a2,



i)
f(z) =cos V1+x+ a3,

iii)
f(z) = Log (sinz), x €]0,n],
i)
f(z) = Log <1 —;;:):x) , x €]0, 7],
v)
f(x) = sh(z)
i)
f(x) = ch(z)
i)
f(z) = th(z)
viii)
f(a) =2%a], z€R,
i) 1
_Je ? six#0,
fle) = {0 siz=0.
z)
f(x)=lzlP et g(z)=|zlP 'z pour p>1,z€R.
xi) 1
flx)=2"+z=, x>0.

f(x) = 2™8% ¢ (Logx)*, x> 1.

Exercice 12. (V/F : Dérivée d'une composée de fonctions)

Soit f,g,h : R — R de classe C' (continfiment dérivables) telles que les compositions f o g, go h et
f ogoh existent en tout x € R.

Q1 : Si f/(0) =0, alors (fog)'(0) =

Q2 : Sig'(0) =0, alors (fog)(0)=

Q3 : Sif.geC? alors TLE) 9"(37) f'(g(x)) + 9'(2) f"(9())-

Q4: (fogoh)(x)=h'(z ) ( oh)(x) - (f o (goh))(x) pour tout € R.

Exercice 13. (V/F : Dérivation)

Soit f,g: R — R de classe C? (2 fois continfiment dérivables).
Q1 : Si f/(z) =2x+12f(x), alors u(z) = f(2x) vérifie v'(x) = x + 6u(x).
Q2 : Si f'(z) =g¢'(5z), alors u(z) = f(3x) vérifie v'(x) = 3¢’ (15x).
Q3 : Sig'(z) = xg(x), alors ¢'(x?) = 222g(z?).
Q4 : Sig'(z) =xg(z), alors u(x) = g(x?) vérifie v/(x) = 223u(x).
Q5 : Si f"(z) =9f(x), alors u(z) = f(3z) vérifie u”(z) = u(z).



Exercice 14. (Théoreme des accroissements finis)

i) Soit f(x) =22+ px+qet g(x) =rz®+sr+toup,q,rs,t € R sont des coefficients. Pour tout
[a,b] C R trouver ¢ €]a, b] tel que

Exercice 15. (Dérivation)

Soit f : R — R dérivable en a. Calculer

Jim Y @) —2f(@).
r—a T —a

Exercice 16. (Application de la Regle de Bernoulli-I'Hospital)

Calculer les limites suivantes :

. . 1/n . Logx

i) nh_{lgon (e 1) i) :vli%lJr (1+2x)

. 1\" SN oz T
it) nh_{lgo (1 - n) i) zlinc}o (sm 1 1)

Exercice 17. (Bernoulli-L’Hospital)

Déterminer la limite - si elle existe - de la fonction f(z) au point x = £ lorsque

T _ rT—14
) fo=""1 =0 ) S0 =T =2
A T
it) fz) = rcxtga: £¢=0 vi) f(z) = 1+2x+£$2_62 =0
T —sinx
i) f() =5~ £=0 i) f(z) = atana — - =T
A 2cosz 2
iv) f(fﬂ):m £€=0 viti) f(x) =sinz - Logx E=07

Exercice 18. (QCM - Dérivation)

Q1: Soit f: R — R injective, dérivable et telle que f(1) =3, f/(1) =2, f/(3) =5, Alors
(A) (fFHB)=1/5
(B) (/7)) =1/2



(©) (F7H ) =1/2
(D) (f7H'(1)=1/3
Q2: Soit f: R — R dérivable en x = 0 telle que f(0) =1, f/(0) = 3 et soit g(z) = zf(z) + f(—x).

Alors, nécessairement :
(A) g est dérivable en z =0 et ¢’(0) = —2
(B) g est dérivable en x = 0 et ¢'(0) = 2
(C) g n’est pas dérivable en x =0
(D) g est dérivable en z =0 et ¢'(0) =0
Q3: Soit f une fonction dérivable sur son domaine de défintion Dy et telle que f’ est positive dans
tous les points a 'intérieur de Dy. Alors :

(A) f n’admet aucun minimum ou maximum local

(B) f est strictement croissante sur Dy

(C) f est surjective

(D) f n’admet aucun point d’inflexion avec tangente horizontale
Q4: La fonction f(z) = |2° — z|

(A) n’admet aucun minimum local

(B) est continue et dérivable sur Dy

(C) est paire

(D) est impaire

T

e
5: Soit f(z) =
(A) f ne présente aucune asymptote horizontale
(B) on peut appliquer & la fonction le théoréme de Rolle sur l'intervalle [2, 5]
(C) la fonction est dérivable en xzy =0
(D) la fonction est continue en xzy =0
ew
6: Soit f(z) =
(A) admet un minimum local
(B) n’admet aucun point avec tangente horizontale
(C) admet un maximum local en zop = —1
(D) on peut appliquer & la fonction le théoréme des accroissements finis de Lagrange sur 'in-

tervalle [—1/2,1/3]
Q7: En considérant la fonction f : R — R défine par

2?1 x#£2
f(x)_{() T =2

(A) on peut appliquer & f le théoréme des accroissements finis de Lagrange sur l'intervalle [0, 2]
(B) est dérivable sur R

(©)

(

D) f admet un minimum local en x = 2

n’est pas continue en x = 0

Q8: Soit f définie sur [0, 1], continue et dérivable sur |0, 1], et telle que f(0) = f(1). Alors
(A) il existe un point ¢ €]0, 1] tel que f'(c) =0

(B) on peut appliquer a f le théoréme des accroissements finis de Lagrange sur l'intervalle
[1/4,3/4]



(C) f est continue sur [0, 1]
(D) on peut appliquer a f le théoréme de Rolle sur Uintervalle [1/4, 3/4]

Exercice 19. (Vrai ou Faux)

Q1l: Sif:R— R est 2 fois dérivable et f”(z) =0 Vz € R, alors f est un polynéme de degré < 1.
Q2: La fonction f(z) = ¢¥"°(®) possede un point stationnaire dans Dintervalle ]
Q3: La fonction f(z) = Arccotg(x) + Arccotg(=) est constante sur R*.

1
T

T 37
5’7['

Q4: Si f est paire et infiniment dérivable alors f*)(0) = 0 pour tout k impair.

Exercice 20. (Extremums d’une fonction)

Déterminer le maximum et le minimum de la fonction f sur Uintervalle I dans les cas suivants :
i) f(z) = 2% —5xt + 2 sur I = [—4;6],

it) f(x) = zsin (%) sur [ = [g, 27r]

Exercice 21. (Etude de fonction)

Faire I’étude de la fonction f(x) = x+sinz+ cos z. Plus précisément, donner les extrema de f, étudier
la croissance de f ainsi que sa convexité (étude de f”)

Exercice 22. (V/F : Limites de quotients)

Soient f,g: R — R des fonctions dérivables sur R avec ¢'(x) # 0 pour tout z € R.

T Y _ o f@) e f@)
Q1: Si xh_)rglo flz) = xh_)rgo g(x) = oo, alors xlggo 7@ = xh_)rglo iR
Q2: Si Ih_{go g ,Ig; n’existe pas, alors xlgrolo % n’existe pas.

Exercice 23. (V/F : Dérivées d’ordre supérieur)

Soient I un intervalle ouvert, f,g € C"*1(I) et a € I. Soient encore k,n € N.
Q1 : Pourn >6,si f*)(a) =0 pour tout 0 < k < 7 et f(V(a) = 1, alors f admet un minimum en
a.
Q2 : SiI=]—0b,b] pourunb >0 et f est impaire sur I, alors f(2k)(0) =0 pour 0 < 2k < n.

Q3 : Si f®)(a) = g®)(a) = 0 pour tout 0 < k < n et g(™(a) # 0, alors lim % = §<(:)>EZ))

Exercice 24. (Opérations algébriques avec les développements limités)

Déterminer les développements limités d’ordre 4 autour de zg = 0 de
1 Log(1 + x)
Log(1 ——— etde ————~
sl o)ty ctde Ty
Exercice 25. (Valeurs extrémales)

0
Déterminer le maximum et le minimum de la fonction f(x) = zsin (%) sur [ = [2 ; 2%].



Exercice 26. (Points stationnaires et d’inflexions)

Détérminer les points stationnaires et points d’inflexion de la fonction f(z) = x + sinx + cos z.

Exercice 27. (Etude de fonction et développement limité)

Soit f :]0,00[— R la fonction donnée par
flx)=2a%""

i) Montrer que z = 1 est I'unique point stationnaire de la fonction f.
i1) Etudier sa nature et donner le développement limité d’ordre 4 en ce point.

i17) Montrer que

A S =1
et calculer .
lim 7]“(:5) _

e—0y xLogx

Exercice 28. (Fonctions convexes)

Soit f : R — R une fonction de classe C? telle que f”(z) > 0 pour tout x € R. Montrer que f est
strictement convexe.

Exercice 29. (V/F : Fonctions convexes)
Soit I un intervalle ouvert, une fonction f : I — R et g € 1.
Q1: Si f est convexe sur I, alors f est dérivable sur I.
Q2: Si f est convexe et deux fois dérivable sur I, alors f”(x) > 0 pour tout x € I.

Q3: Si f est concave et dérivable sur I, alors f(y) — f(z) > f'(y)(y — ) pour tout z,y € I.

Exercice 30. (V/F : Point stationnaires et d’inflexions)

Soit f,g: R — R de classe C? telles que f(0) = f/(0) =0 et g(x) = = - f(x) pour tout x € R.
Q1l: ¢ admet un point stationnaire en x = 0.
Q2: ¢"(0)=0.
Q3: Si f”(0) > 0, alors g admet un point d’inflexion en x = 0.

Q4: m%:f”(()).

li
z—0

Q5: Si g admet un extremum local strict en x = 0, alors f”(0) = 0.

Exercice 31. (Fonctions convexes)
Soit f,g: R — R deux fonctions convexes de classe C2.
i) Montrer que la fonction composée g o f est aussi convexe si g est croissante.

it) Que devient ce résultat si g n’est pas supposée croissante ?



Exercice 32. (Minimum fonctions convexes)

Montrer que si f est convexe et dérivable sur I et f/(xo) = 0, alors on a mi}l f(z) = f(=zo).

S

Exercice 33. (Vrai ou Faux)

Q1: Le développement limité d’ordre 4 de cos?(x) en a = 0 vaut 1 — 2% + % + zte(z).

Q2: Si f a un développement limité d’ordre n en 0 qui est nul pour tout n alors f est nulle.

Exercice 34. (Développement limité)

Déterminer le développement limité d’ordre 3 de la fonction f(x) = = Log(2 + z).
i) autour de g =0;

it) autour de zp = —1.

Exercice 35. (Développement limité)

Déterminer le développement limité des fonctions f(x) autour du point zy (pour l'ordre indiqué).

[Indication : utiliser les propriétés des développements limités (ne pas dériver).]

i) f(z) =sinz - (cos’z +5) zo=0
it) f(x) = cos(sinx) xg=0
m)ﬂ@:cix 2o =0

2
i) f(x):m# x9g=0

Exercice 36. (Développement limité)

Trouver le développement limité d’ordre n autour de x¢y = 0 pour les cas suivants :
i) f(z) = Log(cos(z)), n=4
it) f(x) =exp (sin(z)), n=4

iii) f(x) =+/1+sin(z), n=3

Exercice 37. (Vrai ou Faux)

Q1: La fonction el*l Log(|z|) admet une limite lorsque = — 0.
X

Q2: La limite lim

——— vaut 0.
2—>-Foo 1000

o0
Q3: La série entiere Z k*z* converge seulement pour z = 0.

k=0
= (_1)k k
Q4: Le domaine de convergence de la série entiere Z 5 (x4 2)" est [-3,—1].
im0 2k°+ 1
1,1 2, (—1)FH!
Q5: Log(2):1_§+§_...:ZT'
k=1

Exercice 38. (Limites)

Calculer les limites suivantes :

d’ordre 4
d’ordre 4

d’ordre 6

d’ordre 5



Log(x) cos & + cos(z 1) i) lim z[Log(x + 1) — Logz]

Z) ngr—i{loo \/5 Troo
Log(z — 1) En déduire la limite suivante :
i) lim ——— 1\
=2  x—2 lim O_+>
s . 1)z 700 T
i) 21}1}% (1 + sin(z))
Exercice 39. (Limites)
Calculer les limites suivantes :
i)
1+z)t/3 -1
lim %
T—0 sin(z)
22 Logchx
lim —————-
=0 Log~(1 4 z2)
i)
. Log(1 +2?)
lim ————=+
z—0 sh” x
i)
sin =
NZ3

lim

s5%0 Log(y/z — 1) — Log v/

cos(%) sin(x — 1)

I
201 Log((z — 1)?)
)
. cosx —cosi
lim ——*%
z—0+ et — e
)
. 1+cos(z—m)
lim ———~
a0+ xsinx
Vi)

1
lim (sinz)Tos=
z—0+

Exercice 40. (Primitives)

Calculer les primitives suivantes :

. : cos T
7) /cos(x) sin(z) dx v) T en?s
1
i) (%)t do o) [ o
x
2
+2
142222 4 . / T
i) [(1+20%)? do i) [ ZE2 g
- Arct
iv) / e0* @) . gin(22) dx viii) 1rfr if dw



)/ 2 d )/ 1 d

i ——dz i x

V1—a? l+az+vV1+z
2z —

) /mdx (poser u =+/1+ x)

Exercice 41. (Vrai ou Faux)

1
Q1l: Soit f:[—1,1] — R continue. Si / f(z)dz = 0 alors f(z) = 0 pour tout z € [—1,1]
-1

Q2: L’intégrale est strictement inférieure a 1.

/1 du
0o 1+u

a
Q3: Si f:R — R est continue et impaire alors f(z)dz = 0 pour tout a € Ry.
—a

Exercice 42. (Primitive de la fonction inverse)

Soit f une fonction inversible, f~! sa fonction réciproque et F une primitive de f. Montrer que la
fonction G(z) = xf~1(x) — F(f~!(x)) est une primitive de f~!. En déduire les primitives de Logz,
Arcsinz, Arctgz.

Exercice 43. (Intégrale définie)

i) Pour a € R calculer
a+2m a+2m
/ sin z dz, / coszdzx,
a a

a-+m a-+m
/ sin x dz, / cos x dx,
a a

it) Calculer
1
/ 2?(2® — 1)* da.
0

L' sinnwzx
—  dx
0 2—cosmx

iti) Calculer

Exercice 44 (Intégrales)

i)
cost
1+sint

sht
dt
/et—l—l
1
—dt
/Cht
t
e
—dt
/Cht

i)

iii)

i)



sin 2t
2+ cost
)
sint
2+ cos?t
vit)
cos? tsint
14 cos?t
Vi)
t
/ Vi
t(1+41)

/(1 + )Vt dt

/t5\/1 — 3 dt

S
/ NGGED)

1
—dt
/ V2 — 3t

Exercice 45 (Intégration par parties)

Calculer les primitives suivantes par intégration par parties.

i) /Arctgx dz
it) /a:Arctg:cdx,

i1) /Loga: dr  puis /(Log z)? dz,

Exercice 46 (Intégrale définie)

Calculer les intégrales suivantes (a, b réels donnés, p et ¢ entiers naturels donnés) :

a+2m
i) / sinx cosx dr, pour a € R
a

a-+m
it) / sinx cos x dx, pour a € R
a

¢ Logx ) L
dr (0< h td ble : t = =
i) /1/a 21 x ( a)  (changement de variable 2)

/ 2 cos(pz) cos(qz) dz  (utiliser cos(pz) cos(gz) = 1 (cos(p + q)z + cos(p — q)z))

0 [ Je—ap-



2
i) / (|2 = 1| + || + & + 1| + |= + 2|) da
2

- .

.. xsinx ) )

vit) / ———5—dz  (changements de variable : z = 7 — u puis 2z = cosu).
0o l+cos x

Exercice 47 (Changement de variable)

Calculer les intégrales définies suivantes :

w/2
i) / sin(z)5 dz
0

3 1
i) / LR
9 T

i) /:2/9 cos(v/z) dx

2/16

i) /(cos )12 sin z dx

1
d
v) /xLogm o

) /?)—l—(—:xlp(—x)dx

dz (changement de variable u = 1z — 1)




Exercice 48 (QCM : Intégration)
Q1: Soit f:R — R une fonction continue et F' une primitive de f telle que F'(2) = 5. Alors
(A) il existe k € R tel que F(x) — f(x) = k pour tout x € R

(B) F(z) = Jy f(t)d
(C) F n’est pas dérivable en zg = 2
(D) ()—5+f2 ft)at

@ [ ¥

A) 2f—2Arctgf—|—c (c e R)
B) 2y/x —2tan\/r+¢ (c€R)
C) 2y/x +2Arctg/z+c¢ (c€R)

(
(
(
(D) 2z —2Arctgx + ¢ (c€R)

Q3: SiA= / \/:I?d:/v, alors
(A) A=2 fl Vadda
(B) A
(C) 2/3
(D) A —xf_m??dx

Q4: Soit f(z) = x4 1 et soit u la valeur moyenne intégrale de f sur [0,2]. Alors
(A) la fonction g(x) = f(z) 4+ 3 a la méme valeur moyenne sur [0, 2]

B) p=4
(C) sic=1ona f(c)=p
o . 2)—£(0
(D) il existe un point ¢ € [0, 2] tel que f(c) = %
Q5: Soit f € CO(R) telle que
3 3
/ f(2x)dx = Log 2, f(2x)dx = Log 4

0 1

Les valeurs a,b € R pour lesquels

2 6
[ f@iz=a, [ f@dr=s aber
0 0

sont

(A) b= —Log4, a =Log1/4
(B) b=Log2, a = Log4
(C) b=Log2,a=Logl/4
(D) b=_Log4, a =Log1/4

Q6: / _z+3 L

(A) Log|x—1|—%ﬂ+c, ceR
(B) —Loglz —1|—-% +¢, c€eR
(©) Log|x—1|—il+c, ceR
(D) Loglz — 1|+ -4 4+¢, c€R

Exercice 49. (Intégration par parties)

En utilisant une intégration par partie, calculer les intégrales et les primitives suivantes :



3 2L
QL: / Log z dx Q4: / o%x dx
1 1

x
2
Q2: / x Logx dx Q5: /x\/x—ld:c
1
4
Q3: / eV¥dx  (poser d’abord u = \/z.) Q6: /Loggx dx
1

Exercice 50. (Fonctions rationnelles)

Calculer les intégrales suivantes :

Ql: /3321_4@ Q2: /(:C_I;”Md:c

Exercice 51. (Intégrales généralisées)

Calculer - si elles convergent - les intégrales généralisées suivantes :

1: —d .
Q /_001+x2 x Q4: /0 Logz dx
oo 1 oo
@ /,mm‘” Q5: /0 eV da
2 1 1
Q3: Amdiﬂ Q6: /Osin(Logx) dz

Exercice 52. (Intégration par parties)

Q1: Q5:
T X
/ eV at / sint cos® t dt
Q2: Q6:
X X
/ t Log 23 at / Arccos® t dt
Q3: 7:
/xLOgtdt ? " Bsint? dt
= [
Q4: Q8:
T gint z sint &t
1+sint 1+ cost + tan?t

Exercice 53. (Intégrales généralisées)

Q1: Q3:
/OltLog\/idt /+oo =

—— dt
oo 248417
Q2: Q4:

too ] 5 1
[ [
oo 1+ 22 1 V=1




Q5:

Q6:

| =
1 t—ldt

“+o00
/ e Vtat
0

QT7:

J

oo Arctgt
3

dt



