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Drehen Sie diese Seite nicht um, bevor Sie dazu aufgefordert werden. Jedes Blatt hat eine
Vorder- und eine Riickseite. Es gibt 8 Seiten (die letzten sind méglicherweise leer), mit 34
Fragen. Losen Sie nicht die Heftklammern.

e Legen Sie Thren Studentenausweis auf den Tisch.
e Es sind keine weiteren Unterlagen zugelassen.

e Die Nutzung eines Taschenrechners oder jedes anderen elektronischen Hilfsmittels ist wihrend
der Priifung nicht gestattet.
e Fiir die Multiple Choice Fragen erhilt man:
+3 Punkte, wenn die Antwort richtig ist,
0 Punkte, wenn die Frage nicht beantwortet ist oder mehrere Moglichkeiten markiert sind,
—1 Punkt, wenn die Antwort falsch ist.
e Fiir die Wahr /Falsch Fragen erhélt man:
+1 Punkt, wenn die Antwort richtig ist,
0 Punkte, wenn die Frage nicht beantwortet ist oder mehrere Moglichkeiten markiert sind,
—1 Punkt, wenn die Antwort falsch ist.
e Benutzen Sie einen Kugelschreiber mit schwarzer oder blauer Tinte und verwenden Sie
Korrekturfliissigkeit (z.B. Tipp-Ex) um bei Bedarf IThre Antwort zu dndern.

e Falls eine Fragestellung einen Fehler enthélt, darf der/die Unterrichtende die entsprechende Frage
annulieren.

Respectez les consignes suivantes | Read these guidelines | Beachten Sie bitte die unten stehenden Richtlinien

choisir une réponse | select an answer | ne PAS choisir une réponse | NOT select an answer Corriger une réponse | Correct an answer
Antwort auswahlen NICHT Antwort auswahlen Antwort korrigieren
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ce qu'il ne faut PAS faire | what should NOT be done | was man NICHT tun sollte
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Erster Teil, 23 Multiple-Choice Fragen

Markieren Sie bitte fiir jede Frage das Késtchen, das zur richtigen Antwort gehort. Es gibt genau eine
richtige Antwort pro Frage.

Frage 1 : Fiir jede zwei Mal auf R differenzierbare Funktion f: R — R, die in ¢y = 0 ein lokales Minimum
hat, gilt:

[ (0) =0 und £7(0) #0 [ £7(0) # 0 und £7(0) #0
[ f(0) =0 und £7(0) > 0 [ £7(0) =0 und 7(0) <0

Frage 2 : Gegeben sei die Funktion f: R — R mit

1 wenn ¢ < 0,
fx)=<+vV1—-22 wennO<z<1,
0 wenn r > 1.

Dann gilt:

D f ist differenzierbar in z = 0 und stetig in x = 1
D f ist linkgsseitig differenzierbar in x = 0 und differenzierbar in z =1
|:| f ist stetig in & = 0 und differenzierbar in x =1

D f ist rechtsseitig differenzierbar in x = 0 und linksseitig differenzierbar in z =1

“Frage 85 Gegeben sei die Funktion f: R — R mit f(z) = 23. Seien f; = f und f,, = f o f,_ fiir n > 2.
Dann gilt fiir jedes n > 1:

Frage 4 : Gegeben seien ¢ € R und die Folge (ap)n>1 mit

n 2]€ ) n 1 c )
Gy = 2 W fiir n gerade, Qn = ( ; 7 > fiir n ungerade.
=0 =0

Dann gilt:

D lim agy,, = +o0
—00

m

|:| die Folge (ay,)n>1 konvergiert fiir genau einen Wert von ¢
D lim agpmi1 =c
m—r oo

[ ] die Folge (an)n>1 divergiert fiir alle Werte von ¢

Arctg(x?)

Frage 5 : Gegeben sei die Funktion f: |—m, 7]\ {0} = R mit f(z) = n(z)
xsin(x

. Dann gilt:

[ ] f hat eine stetige Fortsetzung f im Punkt zg = 0 und es gilt £(0) = 0.
D f hat eine stetige Fortsetzung f im Punkt zo = 0 und es gilt f(O) =1.
[ ] f hat eine stetige Fortsetzung f im Punkt zo = 0 und es gilt f(0) = 3
|:| f kann nicht im Punkt xy = 0 stetig fortgesetzt werden weil mlirgl+ f(z) # gclir(r)l_ fx).
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Frage 6 : Sei f: R — R die Funktion f(x) = 2?sin(2?) und I C R das Bild von f:
I={yeR:3JzecRsodass f(z)=y}.

Dann gilt:
L] 1=10,400] [ ]1=10,1] [JI=R [J1=[-1,1]

Frage 7: Gegeben sei die Menge A = {x eR:0< Arctg(%) < %} Dann gilt:

[ ]Aa=]0,1] [ ] A ist nicht beschriinkt
LI a=]u5] [J mi(a) =3
@Frage8% Gegeben sei die von einem Parameter b € R abhiingige Reihe
0 k
1
> (b + k) :
k=1

Diese Reihe konvergiert fiir alle Werte von b welche die folgende Bedingung erfiillen:
[Jb<1 [ Jbe]-1,1] [Jb<1 [ Jbe]-1,1]
Frage 9 : Seien a und b zwei reelle Zahlen so dass die Funktion
ar+b wenn x < 0,

fPR=R, flx)={VItz-1

xT

wenn x > 0,

in xg = 0 differenzierbar ist. Dann gilt:

[]f(-3)=2 []f(-3)=-2 []f(-3)=1% []f(-3)=1

Frage 10 : Gegeben seien die Funktionen f: R — R, g: R — R mit

1 wenn x = 0, 1 wenn x = 0.

@) = {m sin(1) wenn x # 0, o) = {;Arctg (x) wenn x # 0,

Welche der beiden Funktionen sind stetig in ¢ = 07

D fund g D weder f noch g D g, aber nicht f D f, aber nicht g

T

Frage 11 : Der Wert des Integrals / x sin(z) dx ist

—T

|:| 37” |:| - D 2m |:| 0
SPFrage 12« Gegeben seien die folgenden beiden Teilmengen von C:
A={z€eC:2*(]z| -2) =0}, B={zeC: Re(z)=1}.
Dann gilt:

[ ] AN B besteht aus genau zwei Punkten

|:| AN B besteht aus genau einem Punkt

D AN B enthilt alle Punkte einer Gerade in der komplexen Ebene
[ ] AN B ist die leere Menge
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Frage 13 : Die Ableitung der Funktion f: R — R mit f(z) = (1+ x2)1+9‘2 im Punkt g = 1 ist
[ ] 8(Log(2) +1) []8 []4 [ ] 4(Log(2)+1)

(n+3)1/2 —nlt/?

@rage B Gegeben sei die Folge (an),>o mit a, = P 1)_1/2 . Dann gilt:

[] lim a, = 3 [] lim a, =0 [] Jim_a,, = +o00 [] lim a, =3
@EEEEEIE Cegeben sei die komplexe Zahl z = 1 + /3 i. Dann gilt:

[]z4eRr [ ] Re(z®) >0 [ ]1z8>73 [ ] Im(z") <0

Frage 16 : Gegeben sei die Folge (ay,)n>1 mit a, = (—1)"sin (n%) Dann gilt:

o0 oo
[] Z(an)2 konvergiert, aber Z ay,, divergiert

n=1 n=1

oo (oo}
D Z a, konvergiert, aber Z an, konvergiert nicht absolut

n=1 n=1

oo
D lim a, =0, aber Z ay divergiert
n—oo el

oo
D Z a,, konvergiert absolut

n=1

Frage 17 : Sei f: [0,4] — R auf [0, 4] stetig und auf |0, 4] differenzierbar. Ausserdem gelte f’(z) > 2 fiir
jedes x €]0,4[. Fiir jede Funktion f mit diesen Eigenschaften gilt:

[Jo<s®)-r@<t [ r@)—r(1) <4
1 [ 12— f(0) >4

Frage 18 : Gegeben sei die Funktion f: R — R mit f(z) = sin(sin(x)). Dann ist die Taylor-Entwicklung
vom Grad 5 der Funktion f um den Punkt xy = 0 gegeben durch:

L] fe) =2 — La® + L2° + o(a?)

1
Frage 19 : Gegeben sei die Funktion f: ]—1,1[ - R mit f(¢) = yynET Dann ist die Taylor-Entwicklung
vom Grad 2 der Funktion f um den Punk ¢y = 0 gegeben durch:
L] ft)y=1—3t+ 22 +0(t?) L] f)y=1+3t— &2 +o(t?)
L] ft)y=1—3t+ &2 +o(t?) L] f) =1 3t + 3582+ o(t?)



+1/5/56+

2zl
Frage 20 : Das verallgemeinerte Integral /
1

|:| konvergiert und nimmt den Wert % an D konvergiert und nimmt den Wert 4 an

D konvergiert und nimmt den Wert 13—6 an D divergiert

Frage 21 : Die Konvergenzmenge der Potenzreihe Z Vn (z +1)" ist das Intervall

[]1=]-2,0[ [JI1=[-%3] _DI:]—l,l[ [J1=R

1
Frage 22 : Der Wert des Integrals / V2?2 + 1dx ist
0

[ 32v2—1)

e pMa o4

5 n"
@EESEIP C coeben sei die Folge (a,)n>1 mit ay = %
- n"l n

Dlimanzf) Dliman:e% D lim a, =0 Dliman:—i—oo
n—oo n—00 n—oo [e’e}

. Dann gilt:



LT N I . +1/6/55+

Teil 2, 11 Wahr oder Falsch Fragen

Markieren Sie fiir jede Frage entweder das Késtchen WAHR, wenn die Aussage immer wahr ist, oder das
Késtchen FALSCH, wenn die Aussage nicht immer wahr ist (das heisst die Aussage ist manchmal falsch).

Frage 24 : Sei f: ]0,1[ — R eine monotone und auf |0, 1] differenzierbare Funktion. Desweiteren sei f
nicht konstant. Dann gilt entweder f/(z) > 0 fiir alle z € ]0, 1[ oder f'(x) < 0 fiir alle z € ]0,1[.

[ ] WAHR [ ] FALSCH

Frage 255 Gegeben sei y € R mit y # 0. Dann hat die Gleichung z* = iy genau vier verschiedene
Losungen z1, 23, 23, 24 € C.

[ ] WAHR [ ] FALSCH

Frage 26 : Sei (ax)r>0 eine Folge reeller Zahlen mit ay # 0 fiir alle k£ > 0. Ausserdem gilt klim Ghtl)| 0.
- —oo | Gk
Dann konvergiert die Potenzreihe Z ay ¥ fiir jedes x € R.
k=0
[ ] WAHR [ ] FALSCH

Frage 27 3 Sei A C R. Wenn Inf(A) € A und Sup(A) € A gelten, dann ist A ein abgeschlossenes Intervall.

[ ] WAHR [ ] FALSCH

Frage 28 : Seien g und h zwei auf |—1,1[ differenzierbare Funktionen, so dass g(0) = h(0) = 0 sowie

/
K (x) # 0 fir alle € ]—1,1] gelten. Dann gilt folgendes: Wenn der Grenzwert linh i/gxg nicht existiert
T—> €T
dann existiert auch der Grenzwert lim Lx) nicht.
x—0 (:L‘)

[ ] WAHR [ ] FALSCH

|
FEagen29mn Sei f : N — R eine Funktion mit f(n) > n fiir alle n > 1. Dann konvergiert die Reihe » | oy
n
n=1
[ ] WAHR [ ] FALSCH
Frage 30 : Sei (zy,)n>0 eine Folge reeller Zahlen so dass ILm z, = +oo. Dann enthélt (z,),>0 keine

beschrinkte Teilfolge.

[ ] WAHR [ ] FALSCH
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Frage 31 : Sei f: R — R. Wenn es eine Zahl a € R gibt so dass lim f(x) = 400, dann ist f nicht stetig
r—a
auf R.

[[] WAHR [ ] FALSCH

Frage 32 : Gegeben sei eine Funktion f: R — R mit der Taylor-Entwicklung f(z) = a + bz + cz? + o(x?)
mit a, b, ¢ € R. Dann ist die Taylor-Entwicklung vom Grad 2 der Funktion g(z) = f(2)® um 0 gegeben durch
g(z) = a® + b3x + 32% + o(z?).

[ ] WAHR [ ] FALSCH

Frage 33:" Seien (a,)n>0 und (by,)n>0 zwei konvergente Folgen mit b,, # 0 fiir alle n > 0. Dann existiert

. (075
der Grenzwert lim —.
n—oo n

[ ] WAHR [ ] FALSCH

Frage 34 : Sei (ay)n>1 eine Folge reeller Zahlen so dass lim a, = 1. Weiterhin seien f: R — R eine auf
- n— oo

R stetige Funktion und
An
bn:/ f(z)dx, n>1.
0

Dann konvergiert die Folge (by,)n>1-

[ ] WAHR [ ] FALSCH
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