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sciPErR: FAKE-1

Drehen Sie diese Seite nicht um, bevor Sie dazu aufgefordert werden. Jedes Blatt hat eine
Vorder- und eine Riickseite. Es gibt 12 Seiten (die letzten sind moglicherweise leer), mit 31
Fragen. Losen Sie nicht die Heftklammern.

e Legen Sie Ihren Studentenausweis auf den Tisch.
e Es sind keine weiteren Unterlagen zugelassen.
e Die Nutzung eines Taschenrechners oder jedes anderen elektronischen Hilfsmittels ist withrend
der Priifung nicht gestattet.
e Fiir die Multiple Choice Fragen erhilt man:
+3 Punkte, wenn die Antwort richtig ist,
0 Punkte, wenn die Frage nicht beantwortet ist oder mehrere Mdglichkeiten markiert sind,
—1 Punkt, wenn die Antwort falsch ist.
e Fiir die Wahr /Falsch Fragen erhilt man:
+1 Punkt, wenn die Antwort richtig ist,
0 Punkte, wenn die Frage nicht beantwortet ist oder mehrere Moglichkeiten markiert sind,
—1 Punkt, wenn die Antwort falsch ist.
e Benutzen Sie einen Kugelschreiber mit schwarzer oder blauer Tinte und verwenden Sie
Korrekturfliissigkeit (z.B. Tipp-Ex) um bei Bedarf Thre Antwort zu dndern.
e Falls eine Fragestellung einen Fehler enthiilt, darf der/die Unterrichtende die entsprechende Frage
annulieren.

Respectez les consignes suivantes | Observe this guidelines = Beachten Sie bitte die unten stehenden Richtlinien

choisir une réponse | select an answer = ne PAS choisir une réponse | NOT select an answer Corriger une réponse | Correct an answer
Antwort auswahlen NICHT Antwort auswahlen Antwort korrigieren

X V ® [] L]

ce qu'il ne faut PAS faire | what should NOT be done = was man NICHT tun sollte
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Erster Teil, Multiple-Choice-Fragen

Markieren Sie bitte fiir jede Frage die Box an, die zu der richtigen Losung gehort. Es gibt genau eine
richtige Antwort pro Frage.

1
Frage 1: Seizp € Rund 7,41 =z, — 3 fiir n € N. Dann

O konvergiert die Folge (z,)n>0 gegen zo — % fiir jedes z € R.
0/3 I:I konvergiert die Folge (x,)n>0 gegen 0 fiir jedes z, € R.
D konvergiert die Folge (x,),>0 gegen z fiir jedes zy € R.

E] divergiert die Folge (,),>0 fiir jedes xo € R.

1 ‘
Frage 2 : Fiir f: R* - R mit f(z) = 3 (:zr + ;) betrachte man die Folge (z,,),>0 mit .41 = f(z,) fiir
n € N und einem fest gewithlten z € R*.
D Fiir 2y = 1/v/2 konvergiert die Folge gegen —v/2.
D Fiir zo = 1 konvergiert die Folge gegen —/2.

0/3
D Es gibt kein z fiir welche die Folge gegen —+/2 konvergiert.

O Fiir zyp = —2 konvergiert die Folge gegen —v/2.

Frage 3 : Der Imaginiirteil von (-1 + v/31)® ist

0/3 [] 323 []16v3 O-16v3 [] 32v3i

Frage 4 : Sei f: R — R durch f(z) =
xg = 0 ist

= gegeben. Das Taylor-Polynom der Ordnung 3 von f um

1 z 28 1 = o8
Us-1 % Us+i-m
0/3 9 3
a2 O;+ : A
2 4 48 4 48
Frage 5 :
Man betrachte die Folge (an),,, mit a, = sin (§ +n3) + cos (§ + n3) fiir n € N*. Dann gilt:
Olim supa, = V2 und lim inf a, = —v2 I:] limsupa, = 0 und liminfa, = —v2
0/3 n—o0 =00 TR =00
D limsupa, = V2 und lim infa, =0 [:| limsupa, = 2 und liminfa, = -2
n—oo =00 n—o0 =00

Frage 6 : Sei a, = (Vn+2—vn+1)sin (1) fir n € N°. Dann

D divergiert die Reihe Z(—])"a,,.
n=1
o0
D konvergiert die Reihe Z a,, sie konvergiert aber nicht absolut.
0/3 pesss
oC
D divergiert die Reihe Z Q.

n=1

O konvergieren die Reihen Z a, und Z( 1) e, v

n=1
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Frage 7 : Das uneigentliche Integral / < 13+ dx
1
0/3 D konvergiert und ist 8/3 Okonvergiert und ist 7/2
[] divergiert [] konvergiert und ist —7/2

2
Frage 8 : Sei / =/ zLog(1 + z)dz. Dann gilt:
1

(] 1 =2Log(3) + 4 Log(2)
(] 7 =2Log(3) — 4 Log(2)

[ 7=1Log2)+
0/3 ; :
O 1= iroge) -

Frage 9 : Fiir welche Werte von a,b € R ist die Funktion f: R — R mit

PRI

(ax +1)(bz —1) firz >0
fay={" :
sin(a*z) — b firz <0

differenzierbar an der Stelle 07

[Ja=+1undb=1 Daz:tluudbz—l
0/3 N =
Oa=l+\/gundb=l Da:liz\/;undb=—l

Frage 10 : Sei [ := foz ¢** dz. Dann gilt:

0/3 O:2<r<20 []1>200 Co<r<i JI=exp(8) -1

oC

1
Frage 11 : Die Reihe Z —————— konvergiert wenn

a=1 {in (n?e+1)

0/3 (Ji<a<2 OO<0‘<% D(.r=-12- D2<o<1

Frage 12 : Sei f: R — R durch f(z) = |z cos(z)| gegeben. Dann gilt:

|-

[] Es existiert ein u € |-%, %[ so dass f'(u) = 0.
OES existiert ein u € ]0, -’11[ so dass f'(u) = -\g

0/3
[] £ ist monoton wachsend auf ]0.5[.

[] f hat genau ein lokales Minimum in R.

Frage 13 : Gegeben seien drei Funktionen f,g,h: R — R mit

_ | Vxsin(l/z) fiirz>0 \_ J xsh(l/z) firz>0
f(=) = { —V=z fiirz <0 ' 9(=) = 0 fiir £ <0

und

x Log(|z|) fiire <0 .
0 fiir e =0

VT Arctg (1) fiir 2 > 0
h(z) = {

Welche dieser drei Funktionen sind stetig in x = 07

0/3 [] fundg []f gundh []gundn Of und h
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Frage 14 : Sei die Funktion f: R — R durch

gegeben. Dann gilt:

flx) =

+34/4/21+

& sin(ef - 1) fiir z#0

0 fir z=0

D f ist stetig auf R, sowie rechtsseitig aber nicht linksseitig differenzierbar in 0.

O [ ist stetig auf R, sowie linksseitig aber nicht rechtsseitig differenzierbar in 0.

D [ ist differenzierbar aber nicht stetig auf R.

[] fec\(r).

Frage 15 : SeiA:{;l‘GIR;\{l}:

[Jsupa=e

D A ist nicht nach unten beschrinkt

Frage 16 : Der Grenzwert

Oexistiert und ist 71:)

D existiert nicht.

lim
N300 {/5n4

1
— <1
Lo,

g(x)

n

3n—v2n

}. Dann gilt:
[JInfA=e¢
O InfA=0

D existiert und ist
5+

[] existiert und ist 715

1

V2

Frage 17 : Sei f: [1,00[— R durch f(z) = sin(Arctg(y/7)) gegeben. Das Bild von f ist

0] [-1.1]

O [o. 4]

O£

o0 (n")
1
Frage 18 : Sei R der Konvergenzradius der Potenzreihe E (1 + —2) -
n

[JFirb=1gilt R=¢"".

Oriirb=24ilt R=1.

n=1
[] Fiir b=3gilt R=e.
[] Fiir b= 4 gilt R = ¢2.

[17o.1]
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Zweiter Teil, Wahr /Falsch-Fragen

Markieren Sie bitte fiir jede der folgenden Fragen die Box WAHR an, wenn die Aussage immer korrekt
ist, oder die Box FALSCH, wenn sie nicht immer korrekt ist, d.h. wenn die Aussage manchmal falsch ist.

1
Frage 19 : Sei die Funktion f: [—1,1] — [~1.1] bijektiv und stetig. Dann gilt / f(z)dx = 0.
J=1

] wanr ) FaLSCH

Frage 20 : Fiir jede komplexe Zahl w € C mit w # 0 gibt es unendlich viele komplexe Zahlen z € C so
dass Im(wz) = 0.

O wasr  [J raLscH

Frage 21 : Sei f: R — R eine monotone Funktion und fiir p € R gelte

lim f(z) = f(zo).

T=T0—

Dann ist f linksseitig differenzierbar in .
] wanr () FaLSCH

oc

Frage 22 : Sei (a,)n,>0 eine Folge positiver reeller Zahlen. Dann gilt: Wenn Zu,, konvergiert, so

n=0
oo

konvergiert auch Z(—l)"a,,.

n=>0

O wanr [] FALSCH

o0

Frage 23 : Der Konvergenzradius der Potenzreihe Z(.‘B;r)k ist 3.
k=0

] wanr () FALSCH

Frage 24 : Sei

L 2?2 firzeQ
f('r)_{x fiir € Q

Dann ist f in genau zwei Punkten stetig.

O waur [] FALSCH
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Frage 25 : Sei f: R — R. Ist f differenzierbar an der Stelle z so ist die Funktion g : R — R mit
g(x) = sin(f(x)) ebenfalls differenzierbar an der Stelle z.

O wanr [] FALSCH

Frage 26 : Gegeben sei eine Funktion f € C*°(]—1, 1) mit der Taylor-Entwicklung f(z) = 1+2z+x%+0(x?)
um zy = 0. Dann hat die Funktion (f(z))? die Taylor-Entwicklung (f(z))? = 1 + 422 + o(z®) um zy = 0.

O wanr ) raLsch

Frage 27 : Eine streng monotone Funktion f : [0,1] — [0,1] ist stets bijektiv.

O wanr () raLscu

Frage 28 : Fiir eine gegebene monoton wachsende und beschriinkte Funktion f: R — R sei a,, = f(n) fiir
Jjedes n € N. Dann ist (an),>¢ eine Cauchy-Folge.

O wasr [ rarscu
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Dritter Teil, Offene Fragen

Beantworten Sie die Fragen im eingerahmten Bereich. In diesem Teil der Priifung miissen die Losungen
begriindet werden: Der Rechenweg muss erkennbar und jeder Schritt begriindet sein. Die grau markierten
Kaistchen bitte frei lassen, sie werden fiir die Korrektur bendtigt.

Frage 29: Diese Frage zahlt 4 Punkte.

0/4 Do Dz Da D‘ Dc Hier nicht schreiben.

(a) Geben Sie ein Beispiel fiir eine Folge, die streng monoton wachsend und beschrénkt ist.

(b) Geben Sie ein Beispiel fiir eine streng monton wachsende Folge (a,),>; so dass die Reihe 2311 ay,
konvergiert.

(¢) Geben Sie ein Beispiel fiir eine Funktion f : [—~1,0[— R, die stetig aber nicht gleichmaissig stetig auf
[—1,0[ ist.

(d) Geben Sie ein Beispiel fiir eine Funktion f : [0,1] — R mit f(0) # 0 so dass f eine Stammfunktion von

f ist.
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Frage 30: Diese Frage zdihlt 7 Punkte.

0/7 Do [ h Dz Da [Je [ Lo [ Hier nicht schreiben.

Sei f € C%(R).
(a) Zeigen Sie: Gilt f(1) =1, f(2) =2, f(3) = 3, so gibt es £ €]1,3[ mit f"(§) = 0.

(b) Zeigen Sie: Ist f konvex und f(1) = f(2) dann hat f ein (globales) Minimum im Intervall ]1,2[.
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Frage 31: Diese Frage zahlt 5 Punkte.

0/5 H R R R R Hier nicht schreiben.

Seien f € C'(]a,b[) und zo €]a,b|. Zeigen Sie:

lim flzo = 2h) — f(xo + 2h)

h—0 h

= —4f'(x).
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