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sciPErR: FAKE-1

Drehen Sie diese Seite nicht um, bevor Sie dazu aufgefordert werden. Jedes Blatt
hat eine Vorder- und eine Riickseite. Es gibt 12 Seiten, die letzten sind moglicher-
weise leer. Losen Sie nicht die Heftklammern.

— Legen Sie Thren Studentenausweis auf den Tisch.
Es sind keine weiteren Unterlagen zugelassen.
- Die Nutzung eines Taschenrechners oder jedes anderen elektronischen Hilfsmittels ist
wiithrend der Priiffung nicht gestattet.
Fiir die Multiple Choice Fragen erhéilt man:
+3 Punkte, wenn die Antwort richtig ist.

0 Punkte, wenn die Frage nicht beantwortet ist oder mehrere Moglichkeiten angekreuzt
sind, und

—1 Punkt, wenn die Antwort falsch ist.
- Fiir diec Wahr /Falsch Fragen erhiilt man:

+1 Punkt, wenn die Antwort richtig ist,

0 Punkte, wenn die Frage nicht beantwortet ist oder mehrere Moglichkeiten angekreuzt
sind, und

—1 Punkt, wenn die Antwort falsch ist.

Benutzen Sie einen Kugelschreiber mit schwarzer oder blauer Tinte und verwenden
Sie Korrekturfliissigkeit (z.B. Tipp-Ex) um bei Bedarf Ihre Antwort zu indern.

Falls eine Fragestellung einen Fehler enthiilt, darf der/die Unterrichtende die entsprechende
Frage annulieren.

Beachten Sie bitte die unten stehenden Richtlinien zum Markieren der Antworten:
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Erster Teil, Multiple-Choice-Fragen

Kreuzen Sie bitte fiir jede Frage die Box an, die zu der richtigen Losung gehort. Es gibt genau
eine richtige Antwort pro Frage.

n

Frage 1 : Sei (ax);cy eine Folge reeller Zahlen und s,, = Z ap. n € N, die Folge der Partial-
k=0
summen. Wenn nun  lim s, = 1, dann gilt:
n—»-+o00

D lim sz, <1

n—+0oc

D lim (82, —2s,) =0
0/3 s

I:] lim a, =1

n—<4+o0

S

Frage 2 : Betrachte die Folge reeller Zahlen (a,)nen definiert durch

n+1 ’

In =
Dann gilt:
l:] a, ist eine unbeschrinkte Folge.

D a,, ist eine beschrinkte Folge und lim a, =0
n—o

0/3
D a,, ist eine beschriankte Folge und lim a, =e
n—oc
Oa.,, ist eine beschriankte Folge und lim a, =1
n—o0
Frage 3 : Betrachte die Reihe S gegeben durch
o
; n!
e Z nen
n=
mit einem Parameter ¢ € B, Dann gilt:
O S konvergiert genau dann wenn ¢ > 1
0/3 D S konvergiert genau dann wenn ¢ > 0

I:] S konvergiert genau dann wenn 2 > ¢ > 0
D S konvergiert genau dann wenn ¢ > 3
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Frage 4 : Setze

0
1= [ —1 .
) T+ 4xa

Dann gilt:

1
D I = > A)g( \/ﬁ)
1
O = 3 Log (5
0/3 1
D Fi= -5 Log (5)
1 2
I = —= Arcsin [ —
Clressgamm( )
Frage 5 : Gegeben sei die Funktion f: [0,27] — R definiert durch f(z) = sin(xz) e™*. Dann gilt:
: oo 3 3w ; ; A 0y
[:’ f nimmt sein Minimum in o = > und sein Maximum in z = 7 an.
2 3 g i o ; ’ . 3
Df nimmt sein Minimum in * = — und sein Maximum in z = — an.
0/3 . .
D f nimmt sein Minimum in z = 0 und sein Maximum in z = ‘—’4- an.
E] J nimmt sein Minimum in z =0, in # = 7 und in z = 27 an.
Frage 6 : Betrachte die Funktion f: |-, 7[\{0} — R gegeben durch
C(‘os(:]—l . 1.2
f(z) = ,
(sin(z))
Dann gilt:
L lim f(z) = -
O lim f(z) = —
0/3 x—0
L)t s =0
. 1
D lim f(z) = —=
x50
Frage 7 : Betrachte die komplexe Zahl z = €' + ¢'/*. Dann gilt
Ol =v2
] 12| = \/1 + (e%/3 4 e~2/3)
0/3

D |z] = \/2-}-‘2(@/3 +c"i/3)
Ol = 2 +2c053)
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Frage 8 : Betrachte die Funktion f: 0,00 — R definiert durch
2
flz )—2+L0g( e+r) ;
2
Sei f~! die inverse Funktion von f und y := f(2e). Dann gilt:
] (F7") (o) =2e+1
O] () (w) = -

2e+1
0/3
Ouyw=-%
3
—1\/¢, et
01 ¢ (wo) = &
Frage 9 : Scien a € R und 3 € R so, dass die Funktion f: R — R definiert durch
f(z) = (x+1)(z+2) wemnz <0,
7 laz+ 8 wenn z > 0,
differenzierbar auf R ist. Dann gilt:
L1 s@) =9
2 —
o3 L] #( )
O s+ 1) =1
O r@=2
Frage 10 : Betrachte die Funktion f: R — R definiert durch
Sm(l E) wenn x # 0,
f@y=4
0 wenn z = 0,
und sei g: [0,00[— R die Einschriinkung von f auf [0,00[ und h: | — 00,0] = R die Einschréinkung
von f auf | — 00,0]. Dann gilt:
L] lim f(z) =1
D lim g(z) =
0/3
D lim h(ax
r—0
O }.1.1}}]9(*“) =R
Frage 11 : Zu einer Funktion g: R — R definieren wir eine Folge recller Zahlen (a, )nen rekursiv
durch ag = 1 und a,, = g(a,_;) fir n€N\{0}. Es konvergiert die Folge (a,)nen wenn g gegeben
ist durch:
1 2
Dg(:r) =7 +-1
V=x+1
03 U g(z) ==

D glz) = —2%+2x -2

D g(z) =2x -2
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Frage 12 : Betrachte die Menge E C R,

E= {sin(r—?) —sin(%) :nEN\{O}} 3
Dann gilt:

O Inf £E=-1- sin(%)
| E =
0/3 D nf‘ E=0
[]Inf E=-1

(Jmf E= —?

Frage 13 : Setze

2

e
Log(x)
- 1z .
; f T \/(L(w(;r)) +1 (
1 S\

Dann gilt:

1= Wi0-1)
03 OQi=vio-1

(lr=2(10-1)

(] 1=vi0+1

Frage 14 : Sei f(x) = ag + a1z + a22? + aza® + x° £(z) mit I‘in}J g(x) = 0 die Taylor-Entwicklung
dritter Ordnung der Funktion f: |—1,1[ = R definiert durch
. T
fi=sn(25)

um x = 0. Dann gilt:

1
D asz _6

Il

0/3

|
SR -

Frage 15 : Sei dic Funktion f: B — R definiert durch
; 1
P R o) e
fla) = { T hlII(I) wenn = # 0,

0 wenn x = 0.
Dann gilt:

D f ist drei mal differenzierbar auf R.
3 l:] [ ist zwei mal differenzierbar auf R, aber nicht drei mal.
0/ O[ ist ein mal differenzierbar auf R, aber nicht zwei mal auf B.
D f ist nicht differenzierbar auf R.
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Frage 16 : Sei R der Konvergenzradius der Potenzreihe S, definiert durch

o0

: c+1)2
S=Z——(A+ ) z* .

5k+3
k=0

Dann gilt:

Or-s
[(OJr=0

0/3 1

Or=1

5

[(DRrR=25

Frage 17 : Gegeben sei die Funktion f: [—1,3] — [~1,3] definiert durch

f(z) =]z —1]+2z .

Dann gilt:

D f ist unstetig in x =1
D f ist surjektiv

0/3 : P
[] s ist differenzierbar auf |-1,3|
Of ist injektiv
Frage 18 : Betrachte das uneigentliche (verallgemeinerte) Integral
+00
e‘l'
= / poT— dx .
1
Dann gilt:
e—:1
I =2 Log
D o8 (e +1 )
[]1=—-Log(e?-1)
0/3

|:] Das Integral I divergiert
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Zweiter Teil, Wahr /Falsch-Fragen

Kreuzen Sie bitte fiir jede der folgenden Fragen die Box WAHR an, wenn die Aussage immer
korrekt ist, oder die Box FALSCH, wenn sie nicht immer korrekt ist, d.h. wenn die Aussage
manchmal falsch ist.

‘r_

Frage 19 : Die Funktion f: R\{0} — R definiert durch f(z) = sin(
fortgesetzt werden.

) kann in z = 0 stetig
O wanr ] raLscn

Frage 20 : Seien a,b € R, a < bund f,g: [a,b] — R zwei Funktionen die stetig auf [a,b] und
differenzierbar auf |a, b[ sind, so dass f'(x) < ¢'(x) fiir alle 2 € Ja,b[. Dann gilt f(z) < g(z) fiir
alle = € Ja, b].

O wanr ) raLscn

o0
Frage 21 : Sci E a, eine divergente Reihe und (b,),en eine Folge reeller Zahlen so dass
n=>0

oC
lim b, = 0. Dann konvergiert die Reihe E anb,,.
00

n=I0

O waur ) raLscu

w

Frage 22 : Der Wert des Integrals / sin(:lr”) da ist Null.

-7

O wanr [ raLscH

Frage 23 : Sei f: |-1,1] = R eine Funktion, die folgende Taylor-Entwicklung in o = 0 hat:
f(z) = & — 22 + 23¢(2), mit lim £(x) = 0. Dann gilt
T—

lim M =0.
x—0 -

O wanr [] FALSCH

Frage 24 : Sei A C R eine beschriinkte Menge und ¢ = Sup A. Dann gilt: Fiir jedes € > 0
existiert x € A so dass ¢ + ¢ > ¢.

O wanr [] FALSCH
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Frage 25 : Sei f: [1.2] — R eine Funktion so dass f([1,2]) =]1,2[. Dann ist f nicht stetig auf
[1,2].

O wanr [] FALSCH

Frage 26 : Seien A € R und B C R zwei beschriinkte Teilmengen von R so dass ANB # 0 (leere

Menge). Dann gilt Inf A < Inf AN B.

O WAHR [] FALSCH

Frage 27 : Sei (an)nen eine Folge reeller Zahlen so, dass die Folge (by)nen definiert durch
b, = cos(a,,) konvergiert. Dann konvergiert die Folge (ay,,).

] wanr () raLscH

Frage 28 : Sei f: R — R eine Funktion differenzierbar in zy € R. Dann gilt:
. (20) — f(xo — 2R )
llII) /’( Q) f( 0 ) o= 2_,1(.1'()) i

h—0 h

O WAHR [] FALSCH
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Dritter Teil
Instruktionen:
— Dieser Teil entspricht 20% der Priifung.
Im Allgemeinen sind die Fragen nicht Multiple Choice.
— Dennoch miissen die Antworten in die dazugehérigen Boxen eingetragen werden!

Verwenden Sie die Riickseiten als Arbeitsflichen. Nur die Antworten in den Boxen werden
beriicksichtigt!

— Lassen Sie die Késtchen auf grauvem Grund frei: Sie sind fiir die Korrektur vorgesehen.

Manchmal sind mehrere Antworten richtig, oder auch keine!
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Frage A : Diese Frage wird mit bis zu 9 Punkten bewertet.

Do Dx Dz Da D4 l___]s Du Dv Da l:]o Hier nicht schreiben.

Ergiinzen Sie diese Tabelle mit Beispielen von Folgen reeller Zahlen (eine pro Linie), die die
angegebenen Eigenschaften haben.
(Die Bildmenge einer Folge (ay)ren ist die Menge {ay : k € N}. )

beschrinkt aber nicht konvergent

beschriankt aber ohne konvergente Teilfolge

unbeschriinkt aber mit konvergenter Teilfolge

konvergent mit abgeschlossener Bildmenge

divergent mit abgeschlossener Bildmenge

konvergent mit nicht-abgeschlossener Bildmenge

divergent mit nicht-abgeschlossener Bildmenge

konvergent mit endlicher Bildmenge

divergent mit endlicher Bildmenge

In jeder Linie der Tabelle: wenn eine solche Folge nicht existiert, deuten Sie dies durch ein Kreuz
an.
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Frage B : Diese Frage wird mit bis zu 7 Punkten bewertet.

(o [k [ [ [ Ol e [ Hier nicht schreiben.

Ergénzen Sie diese Tabelle mit Beispielen von geraden (f(—z) = f(z)) Funktionen f: ]-2,2[ = R
(eine pro Linie), die die angegebenen Eigenschaften haben.
( x ist Nullstelle von f wenn f(z) =0 )

beschrinkt aber nicht stetig

stetig aber nicht iiberall differenzierbar

differenzierbar aber nirgends f'(x0) = 0

unbeschriankt

stetig ohne Nullstelle

ohne Nullstelle und f(0)- f(1) <0

monoton

In jeder Linie der Tabelle: wenn eine solche Funktion nicht existiert, deuten Sie dies durch ein
Kreuz an.
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