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(A1) Multiple Choice

. . . . 3 . .
a) ?S; gibt geril))au drei verschiedene Zahlen 21, 22, 23 € C so dass z; = 1 fiir alle T Sehmid
QO richtig O falsch

b) Zu jeder komplexen Zahl z gibt es vier verschiedene Zahlen z1, 29, 23, 24 S0
dass 2} = 2 fiir alle i € {1,2,3,4}.

QO richtig O falsch

¢) Wieviele Losungen besitzt die Gleichung ="' = z in C?

0o O 2
O1 (O unendlich.

d) Wieviele Losungen besitzt die Gleichung 271 =% inC?

o0 O 2
O1 (O unendlich.

e) Die Potenzreihe

i (2 — 3i)F
]
poars 2(k
O konvergiert fiir alle z € C. O konvergiert nur fiir z = 3i.
O konvergiert nur fiir z € R. O divergiert fiir alle z € C.
(A2) Exponentialfunktion
Beweisen Sie: Fiir alle z € R gilt:
a) explye) = V() b) esp(-a)=
xp(52) = Vexp(z). XD = @)

Hinweis: Lemma 3.17 und Lemma 3.18 in Kapitel 3 konnen fiir die Aufgabe
hilfreich sein.

(A3) Reihen II

Bestimmen Sie, ob die folgenden Reihen konvergieren oder divergieren. Die
Berechnung des eventuellen Grenzwertes ist nicht notig.

S k-1 N kS 2kt 4+ k
a);kak C);(k_l)s );2k6+5k3+1
= (k1?2 S VARZ 1 -2k -1 = (—8)k
f
b) ;(%)! d) ; k2 ) ;9“4

Hinweis: Das Majorantenkriterium und das Quotientenkriterium in Kapitel 3
des Skripts konnten dabei hilfreich sein.



(A4) Rechenregeln fiir komplexe Zahlen

Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke so weit wie moglich. Geben Sie das Resultat
in der kartesischen Form z = z + iy an.

a) (24+1) + (1 — 3) 9 —lljgi
b) (2+1)(4 — 8i) £) (2 —2i) + (5 — 4i)
¢) (1—4i)(1 - 3i) o) |23

12 ’5+41
Q) 5— h) (3+ 41)(—31)

(A5) Eigenschaften Komplexer Zahlen

Beweisen Sie, dass die folgenden Eigenschaften fiir alle 2z, zo € C gelten:

a) 2120 = 2221 b) (2120) 7' =27 tey !

Hinweis: Benutzen Sie fiir b) die Darstellung des Inversen mit Hilfe der Konju-
gation.

(A6) Darstellung von komplexen Mengen

Stellen Sie die Mengen, die durch folgende Relationen definiert sind, in der
komplexen Ebene graphisch dar.

a) Re(z) >0 d) 0<Rez<1 g) 0<|z+1i] <2
b) Im(z) <1 e) |z] <2 h) 1<|z—-1]<2
¢) |Im(z)] <1 £) |z—1i >1

(A7) Reihe mit Parameterabhingigkeit

Bestimmen Sie die Konvergenz der Reihe
>
2n _
= at 1

in Abhéangigkeit des Parameters o € R mit o > 0, # 1.

Verwendnen Sie dazu das Wurzel-Kriterium und benutzen Sie (die unbewiesene

Aussage), dass lim, . Va?+C =aVC € R, wenn a > 1.



