SERIE D - Analyse I (Allemand). Abgabe: 07.10.2024

(A1) Multiple Choice

a) Gegeben sei eine Folge (x,,) so dass z,, # 0 fiir alle n € N. Wir betrachten
die Folge (g,,) der Quotienten

0=

Wenn die Folge (z,,) gegen 0 konvergiert, dann konvergiert die Folge (g, )
ebenfalls.

QO richtig O falsch

Wenn lim,, . ¢, < 1 gilt, dann konvergiert die Reihe Y07 | z,,.

O richtig (O falsch

b) Eine Potenzreihe kann den Konvergenzradius R = 0 besitzen.

O richtig (O falsch

¢) Unabhéngig von der Folge (bx) konvergiert jede Potenzreihe
Yo bi(z — 20)* im Punkt = = .

O richtig (O falsch

d) Gegeben sei die Potenzreihe > po , by (2 — m)* mit Konvergenzradius R = 2.
Welche der folgenden Aussagen sind richtig?

O Yortob (%)k konvergiert.

O S5, bk2k konvergiert.

O Yope o be(z — 3)* konvergiert fiir alle z € [1, 5].
O Yo, bi(x — 3)* konvergiert fiir alle z €]2, 3].

(A2) Grenzwerte mittels Partialbruchzerlegung

a) Finden Sie A und B, so dass
1 A

B
1 A, 5 wso
Rkt D)k hea R0

Dies ist eine sogenannte Partialbruchzerlegung.

~ 1
b) Berechnen Sie mit Hilfe von (a) den Wert fiir n > 5 der Summe kz::l WD)

1

¢) Berechnen Sie mit Hilfe von (b) den Grenzwert ; R D)

(A3) Induktionsbeweise II
Die Folge (xy,)n>1 sei rekursiv definiert durch
T1 =D, Xpi1=2x,.

Beweisen Sie per Induktion, dass (z,),>1 die folgende explizite Darstellung
hat.

X, =271 .5,
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(A4) Alternierende Reihe

a) Zeigen Sie, dass fiir alle n € N gilt:

P

k=1

k—i—lk. (_1)n+1

1+ n+1"°

N»—‘

b) Berechnen Sie mit Hilfe von a) den Grenzwert der Reihe
k+1 k

,}LH;OZ k2 )

c¢) Konvergiert die Reihe absolut?

(A5) Absolute Konvergenz

Bestimmen Sie, ob die folgenden Reihen konvergieren und ob sie absolut
konvergieren.

a) Yl ()M
b) SR (—1)
(A6) Potenzreihen

Bestimmen Sie den Konvergenzradius und das Konvergenzintervall (inkl. Rand-
verhalten!) der folgenden Potenzreihen. Hierbei ist « € R.

ZOO Tk — 22
k . - - .
) ak-(x —+ 2) 5 mit ag = 0, ap = m fur k € N\{O}

= 4
b) > bi(x+6)F, b’“:(k+5)!’ fiir k € N.

= k- k!
) ZCk(.’E—l)k, Ck:m, fur k € N.



