SERIE 3 - Analyse I (Allemand). Abgabe: 23.09.2024

(A1) Multiple Choice

a) Falls die Folge (y,,) mit y,, = |z,| konvergiert, dann konvergiert auch (z,,).

QO richtig O falsch

b) Betrachten Sie die Folge (zy,) mit z,, = Ttz Sel ausserdem die Folge (gn)

durch ¢, = |*+2| gegeben. Dann gilt:
O limg¢q, <1 O (xy) konvergiert
n— o0

. _ O (zy) divergiert
O lim an =1

O Uber die Konvergenz von (z,,)

O lim g, >1 ldsst sich nichts sagen.
n—oo
¢) Betrachten Sie die Folge (z,) mit 7}1_)11;0 z, = 2. Betrachten Sie ¢, = | "2+
Was liisst sich iiber die Konvergenz von (g,,) aussagen?
(O nichts O konv. gegen 0 O konv. gegen 1

d) Sei (2, )nen eine Folge mit x,, € R. Wenn |x,41] < |2x],
e dann konvergiert (,)nen-

O wahr (O falsch

e dann konvergiert (|,|)nen-
O wahr () falsch
e) Seien (2, )nen, (Yn)nen zwei Folgen.
e Wenn (|2, |+ |yn|)nen konvergiert, dann sind (x,,) und (y,) beschrinkt.

O wahr () falsch

e Wenn (|2, — yn|)nen gegen Null konvergiert, dann sind () und (y,,)
konvergent.

O wahr () falsch

(A2) Beschrianktheit und Grenzwerte

Entscheiden Sie ob die Folge beschrinkt ist oder nicht. Geben Sie gegebenenfalls
eine obere oder untere Schranke an, sofern eine derartige existiert.

1+ (D" b) 2 o’ 42
2n " on+41

a) Tp =

Tipp: Falls Folgen Terme der Art (—1)™ enthalten, lohnt es sich die Folgenglieder
fiir n gerade und n ungerade separat zu betrachten.

Entscheiden Sie ob die nachstehenden Folgen einen Grenzwert haben fiir n — oo.
Falls ja, geben Sie ihn an.

An 4 (—4)n 115n% -2
c) J:nzL d) xn:f,‘rmi
3 nd

2n
e) Ty = 21+(—1)7L
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(A3) Grenzwerte 11

Berechnen Sie die Grenzwerte dieser Folgen fiir n € N\{0}, n — oc:
Fiir die ersten beiden Folgen benutzen Sie das Quotientenkriterium:

_2(n+1)

a) Tn py
b) %

n

Berechnen Sie den Grenzwert der néchsten beiden Folgen mit dem Kriterium
der zwei Polizisten:

c) x 7771—5—1
" (n+2)?
1
d) Tn = +\/ﬁ+n

(1+n)V3+n

Nehmen Sie sich fiir den néchsten Grenzwert die Bernoulli-Ungleichung zu
Hilfe.

o o= (1- L)

Bernoulli-Ungleichung: Es gilt fiir alle x > —1 und jedes n € N, dass
(1+z)" > (1 +nx).

Diese Ungleichung werden Sie in einer der nichsten Ubungen per Induktion
nachweisen.

(A4) Rekursive Folgen

Zeigen Sie, dass die folgende rekursiv definierte Folge konvergiert und berechnen

Sie den Grenzwert. )

57
Hinweis. Uberlegen Sie sich zundchst migliche Grenzwerte. Zeigen Sie dann

dass die Folge durch 1 nach oben beschrdinkt ist und analysieren Sie das Mono-
tonieverhalten.

xo = Tpt1 = 2n(2 — zp)



