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Exercice 1 (4 rendre aux assistants).

1. Montrer que la suite (z,)5, donnée par z¢ = 0, x,, = (771)”

par le fait qu’elle converge).

, n > 0 est de Cauchy (sans passer

2. Montrer que la suite (z,)52, donnée par x, = (—1)", n > 0 n’est pas de Cauchy.

3. Montrer que la suite (z,)52, donnée récursivement par x,y; = :ﬁZE’ n >0, x9g =1 est de
Cauchy et calculer sa limite.

4. On considere la suite donnée par 8, 8.8, 8.88, 8.888, 8.8888, .... Est-ce que cette suite converge
et, si oui, quelle est sa limite ? Justifier votre réponse.

Exercice 2. Objectif: comprendre la notion de suite de Cauchy.

Soit (ay) une suite telle que Vp € N, lim,, (ay+p —ay,) = 0. Est-ce que nécessairement (a,,) converge?

Exercice 3.(*) Objectif: comprendre une définition alambiquée, et étudier les points d’accumulations.

On considere la suite (z,)22, donnée, pour p,q € N* avec 1 < p < ¢, par

p

zg9 = 0, xQ(qul)er = 6

1. Ecrire les 15 premiers termes de cette suite et justifier que cette suite est bien définie.

2. Décrire I'ensemble des points d’accumulation de cette suite (on pourra utiliser le résultat de
lexercice 6 si besoin).

Exercice 4.(*) Objectif: explorer des pistes, prendre des initiatives.

Soient ag, by, co € R. Montrer que les trois suites (a,), (by), (¢,), définies comme

ay, + by, b by ten . _ Cptay
2 n+1 — 2 n+1 — 2

Ap4+1 =

convergent et calculer leurs limites.
Indication: Etudier ensemble les suites |a, — by, |bn — cnl, |cn — anl.

Exercice 5.(*) Objectif: raisonner par Uabsurde et avec des sous-suites.

Soit (an)n>1 une suite d’entiers naturels telle que Vn > 1, a,, = n?. Est-ce que nécessairement
lim,, a,, = +00?

Exercice 6.(**) Objectif: raisonner par l’absurde et avec des sous-suites.

Soit z € R\ Q et soient (pn)n>0 €t (gn)n>0 des suites telles Vn € N, (pn,¢n) € Z x N* et telles
que (Z—") converge vers z. Démontrer g, —— +00, puis que |p,| —— +o0.
n n—oo n—oo



