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But du cours

Organisation 1 ECTS 30 travail semaine
9 ECTS 12h travail semaine 3 cous 3 exos 6 travail

exercices sériedumardi libérée lejeudi précédent
Pesnel

dujeudi le lundi
connection libéréeaprès la séance

21 assistants
Examens questions ouvertes pasde

documentni calculatrices

Chapitre 0 Ensemble des nombres
réels

0.1 Rappels

Ensemble des entiers naturels IN 0,1 2

des entiers relatifs 2 1,0 1,2
des nombres rationnels Q f p q E 9 0

Tout rationnel admet untilfame irréductible

Pg avec g EN 404

p q premiers entre eux

Ex forme irréductible

Problème On ne contient pas
toutes les grandeurs mesurables

Exemple par le
Thm de Pythagore

2 2



Proposition paf EQ
on a 42

Preuve

D'abord
remarquons que n E I n pair m pair
estequivalentà n impair m impair

Donc n pairET m pair

Par l'absurde supposons queÎËE Q tel que
2 2

Soit Pq sa forme irréductible
implique

On a f 2 p 29ᵉ
Done

p est pair KEI telque p 2k
Il s'ensuit 245 292 442 292 242 92
Donc

q est pair
On obtient une contradiction car on a supposépetq premiers
entre eux On conclut E Q 2 Hae

0.2 Corps des nombres réels IR
Ensemble des nombres réel

contient Q et toutes les grandeurs mesurable

droite numérique sans trous



Contenu deIR
Peut se concevoir comme l'ensemble des écritures décimales

infinies après la virgule telle que

1,5000 1,41421356 3,345345345
Subtilité il faut identifier les suites infinies de 9 à leur
arrondi supérieur par exemple 4 129999 4,13

Pourquoi Soit 0,999 On a 10 x 9,999 9 donc 1

Ring le choix de base 10 est arbitraire binaire hexadécimale

Q estexactement le sous ensemble des écritures décimales

périodiques à partir d'un certain rang
Structure de IR l'ensemble IR est muni de

deuxapplications l'addition x y yfon fonctions opérations la multiplication x y Y
une relation d'ordre Ky on y x

quisont satisfont les axiomes suivants

Axiome 1 structure de corps
out

Fx y ZEIR y z ylgeff.pe
que

test associatif
Vx y

EN y y estcommutant

Il existe un élémentnoté 0 FER O y y neutrepour
ER x E IR C x 0 inversepour

x y z E R X y 2 xy Z

x y EIR y y
Il existe un élement noté 1 y EIR 1 y y
x Rio 1

E 4.7 1
distributivitéde sonX Y Z E IR



y y y

Req On note y C y et 4 x.ly
Exemples de caps Q

de pas corps I

Axiome2 structure de caps ordonné

Ky et y
z z transitive

x y et y
x y reflexiveetsymmétriq

x y EIR on a soit y on y Cadre total
si y alors ZEIR Z Y 2

compatibilitéavec etSi 0 et y 0 alors
y 70

Exemples de corps adonnés IR E Q X

pas
ordonné

Axiome3 axiome de la borne supérieure étudié plus tard
Toutensemble non vide majoré de IR admet un plus petitmajorant

Thm admis Il existe un unique ensemblesatisfaisant les Axiomes 1,2et
C'estCR x

à isomorphisme près c à d à un re étiquettage deséléments près

Interprétations ces axiomes suffisent à caractériser IR
IRmuni de ses opérations et ordre usuelssatisfaitcesaxiomes

Sous ensembles de IR
La relation Ky et y s'écrit Ey on y x



extrémitésbornesdel'intervalle
Def Soient a b E IR a b

Intervalle ouvert a b EIR E À
Intervalle fermé a b E IR a Kb
Intervalle semi ouvert a b EIR a k x Eb

ou a b demanière analogue
Si a b a a La singleton a

et a a ensemblevide

Cas particuliers IR 0 ER OK

IR os 0 ER 07 1
Aussi 1RE IRI 0 E IR 04 pas un

intervalle

De même on définit 1RE IN Q etc


