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=PrL Agenda

B Eiéments de Géomatique : SIE-GC : 2025

Pierre-Yves Gilliéron (PY G), chargé de cours SIE
Devis Tuia (DT), Prof. SIE

Planning : cou

Theorie et coaching ;

Date MOoOC Cours Temps Ens.

1 21.2.2025| Week 1 | |Objectifs du cours, panorama 1h PYG

|intro i la géomatique 1h PYG

2 28.2.2025|Week 10| |Localisation par satellites 1h PYG

Intro TP1: localisation GPS 1h PYG

3 7.3.2025] Week 2 | |Bases de géodésie - intro 1h PYG
1h PYG + AE

4 14.3.2025] Week 3 | |[Bases de géodésie - references & projections 1h PYG
1h PYG + AE

5 21.3.2025 Bases d'imagerie DT

442025 EX: jupyter notebook 2

11.4.2025 Presentation du TP2

Nivellement

18.4.2025
Ven Saint]

25.4.2025
Vacances

2.5.2025

9.5.2025

16.5.2025

23.5.2025| Week 5 | | Applications de la géomatique; MNT (a disc.)

PYG

PYG

30.5.2025 Libre

Asc. 29 mai

28.03 : Exercice 1

4.4 : Exercice 2

11.4 : Introduction au TP2
25:TP 2

9.5:TP 2

16.5 TP 2

https://noto.epfl.ch

Emplacement des données :
[shared_data/ENV-140/all_data/



https://noto.epfl.ch/

cPrL Nﬂto.epﬂ.(:h: https://noto.epfl.ch
An online Notebook Interface with JupyterLab

Evaluer une cellule

ou CTRL + Shift
Sauvegarder _ _ ) .
Réinitialiser le notebook Click-droit permet d’acceder a
# File Edit view Run Kern Tabs  Settings  Help beaucoup d’optlons
(] *r v Al Exercice_1_solution.ipyn e \+ el Ny
B / notebooks / +X D0 " » Code ve Notebook [ - Copy Cell [od
o . Paste Cell Below '
how . . . Delete Cell DD
=1 nwoipys st Exercise 1: Introduction a la
A Lorerizipytb st o, manipulation d'images de Merge Seleces cells shits
A salepyr st o, télédetection avec Python Merge Cel sbave citsascspace
Merge Cell Below Ctrl+Shift+M
@ Objectif de I'exercice 1: Create Mew View for Cell Output

VOS flCh |er Clear Cell Qutput

= Apprendre 3 manipuler des images raster de type h5 et tif avec

Sont ICI Python Clear Qutputs of All Cells
= Lire les métadonnées associées aux images Enable scrolling for Outputs
= Combiner des handes avec des longueurs d'ondes spécifigues et les Disable Scrolling for Outputs
afficher. Undo Cell Operation z
Redo Cell Operation shift+Z

Restart Kernel..,
# Puthon Libraories to import

0 MNew Console for Notebook
import numpy as np

import hSpy Show Contextual Help Ctrl+l
x import matpletlib as mpl Show Log Consale
import matplotlib.pyplot as plt Shift+Right Click for Erowser Menu

from typing dimport Tuple


https://noto.epfl.ch/

=PrL  Exercice 1:

Introduction a la manipulation d'images
de télédétection avec Python

= @ Objectifs:
» Apprendre a manipuler des images raster de type h5 et .tif avec Python
* Lire les métadonnées associées aux images

« Combiner des bandes avec des longueurs d'ondes spécifiques et les
afficher.



=PFL  Exercice 1:
@& Qu'estce qu'unraster?

» 3 types de données geographiques : human eye
+ Points P,
» Vecteurs/polygones
+ Raster

Each pixel contains a unique,
continuos spectrum for the
identification of terrestrial materials
their reflectance spectrum after
atmospheric correction

= Un raster est une matrice de pixels
arranges en lignes et colonnes pour

ainsi former une grille.

spectral dimension

= Image matricielle

> ‘Al'dimension
(along the flight line)

* 1bande =1 grille ey >
= Dimension : 200 x 200 pixels swath

* Image RGB = 3 «grilles» flecta 1
= Dimensions : 3 x 200 x 200pixels o

0,4 wavelength (um)

Source :https://eo.belspo.be/fr/les-images-de-teledetection



=PFL  Exercice 1:
@& Qu'estce qu'unraster?

= |Is sont souvent utilisés pour
représenter:
» Des images aériennes ou satellitaires

» Des données thématiques, par exemple,
données de couvertures du sols

* Des données numériques continues
comme les précipitations, les
températures, altitudes, etc.

Portail swisstopo :
https://map.geo.admin.ch/



https://map.geo.admin.ch/#/map?lang=en&center=2660000,1190000&z=1&topic=ech&layers=ch.swisstopo.zeitreihen@year=1864,f;ch.bfs.gebaeude_wohnungs_register,f;ch.bav.haltestellen-oev,f;ch.swisstopo.swisstlm3d-wanderwege,f;ch.vbs.schiessanzeigen,f;ch.astra.wanderland-sperrungen_umleitungen,f&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe
https://map.geo.admin.ch/#/map?lang=en&center=2660000,1190000&z=1&topic=ech&layers=ch.swisstopo.zeitreihen@year=1864,f;ch.bfs.gebaeude_wohnungs_register,f;ch.bav.haltestellen-oev,f;ch.swisstopo.swisstlm3d-wanderwege,f;ch.vbs.schiessanzeigen,f;ch.astra.wanderland-sperrungen_umleitungen,f&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe

=PFL  Exercice 1:
@& Qu'estce qu'unraster?

» Format d’un raster :
 JPEG, PNG,TIF, h5.

= Métadonnees typiquement associees
aux raster pour 'observation de la
terre :
 Coordonnées geographiques de
I'origine
» Résolution d’'un pixel (en métre par
exemple)
» Systéme de coordonnées utilisé

« Informations relative a la production
des données: senseurs, auteurs, etc



=PFL  Exercice 1:
@ Introduction i la manipulation d'images
de télédétection avec Python

= Partie 1 : Affichage d'images .tif = Partie 2 : Lire un raster depuis un
avec la librairie rasterio fichier .h5 avec la libraire hdpy
» Les raster au format .tif se lisent * Les données .h5 sont stockés

comme des numpy array. comme des dictionnaires.



