
§ Observations

§ Solution(s) 
A. Proposez vous-même (en 

group de 3 ou 2) 
B. Montrez-le au tableau
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Poser le problème
1. Surdétermination, r =  ? 
2. Choix des conditions, w = ?
3. Modèle stochastique = ? 

§ Indications
• Quels sont les poids d’    et     

bêta par rapport à    et    ? 

α 2×, β 2×, γ, δ

σα = σβ = σγ = σδ = σa
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ℓγ

ℓδℓα1
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§ Indications
• Quels sont les poids d’    et     

bêta par rapport à    et    ? 
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§ Procédé
• exprimer le modèle fonctionnel
• exprimer le modèle stochastique

α 2×, β 2×, γ, δ

σα = σβ = σγ = σδ = σa ℓα2
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I. Modèle fonctionnel (option)
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§ BI.

α 2×, β 2×, γ, δ

σα = σβ = σγ = σδ = σa ℓα2
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II. Modèle fonctionnel (option)  
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§ BII.
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III. Modèle fonctionnel (option) 
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§ BIII.

α 2×, β 2×, γ, δ

σα = σβ = σγ = σδ = σa ℓα2

ℓβ1

ℓβ2

ℓγ

ℓδℓα1



§ Exemple numérique 
• Moodle – quadri_condi.py
• 3 solutions

§ Via moyenne                    , optimale? 
§ Direct (une d’option possible)
§ Direct, d’avantage de conditions ? 

Exemple -
Quadrilatère 

M
ét

ho
de

s 
d’

Es
tim

at
io

n

77

α 2×, β 2×, γ, δ

σα = σβ = σγ = σδ = σa ℓα2
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ℓβ2

ℓγ

ℓδℓα1

ᾱ, β̄, γ, δ
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§ Angles des précision inégale
§ Options

• A) pondération des mesures répétées 
• B) combinaison directe des mesures brutes
• C) idem, les répétitions en plus
• D) solution simple et élégante  
• E) condition redondante                                                     boum! 

§ Avantages, inconvénients, fautes …
§ Code Python commenté 

§ Distinguer le modèle fonctionnel et le modèle stochastique 
§ Exprimer toute l’information de façon explicite

(r = 1 , P4x4)
(r = 1 , P = I6)

(r = 3 , P = I6)
(r = 3 , P = I6)
(r = 4 , P = I6) −→


