CORRIGE DE LA SERIE IX

EXERCICE IX.1 : SYSTEME TRIPHASE SYMETRIQUE

Nous remplacons l'utilisateur A par un utilisateur équivalent en étoile. Les résistances Ra
deviennent: R'”a = Ra/3 =10,8/3 = 3,6 Q.

Le systeme étant symétrique, aucun courant ne circule

dans le neutre. La résistance Ry ne provoque aucune

chute de tension et les calculs peuvent étre faits en

reliant directement les neutres des utilisateurs au neutre Ul C
de la génératrice. De plus le calcul peut se limiter a une

seule phase selon le schéma ci-contre.

En mettant en parallele R'a et Rg, on obtient la
résistance équivalente :

" =w=l’89
R, +R

B

La résistance et I'inductance de la ligne sont :
R=R'd=02Q L=Ld=4mH

La génératrice débite sur une impédance par phase :

Z=R+R, +joL=(2+j1257) Q

1,256
| z | =7 =4/2%+1,256% =2,362 Q arg(2) = arcth =32,14°

A. Le courant débité par une phase de la génératrice sera :

= % =100 A, en retard de 32,14° sur la tension simple a ses bornes.

B. La puissance active fournie par la génératrice vaut :
pour une phase : P, =U-lcose =20 kW
pour les trois phases :  Psp, =3Py, =60 KW

La puissance réactive fournie par la génératrice vaut :
pour une phase : Q= U-Ising=12,5kvar
pour les trois phases :  Qapn =3-Qyp, =3-12,53=37,7 kvar

C. Puissance active consommée

&= Les deux utilisateurs consomment la méme puissance active car ils ont les mémes
résistances en étoile.

1
pour une phase : P, =P, = E(Réq 1%) =9 kW
pour les trois phases :  Paon, = Papn, =3Py =27 KW

@& Les utilisateurs A et B, étant purement résistifs, ils ne consomment aucune
puissance réactive.
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EXERCICE IX.2 : COMPENSATION DU REACTIF EN REGIME TRIPHASE
A. La puissance réactive totale est donnée par :
Q=3-U,l,sin¢p—-3-U.l,
avec : Ug, Iz =tension et courant de phase sur chaque charge inductive Z
Uc, Ic = tension et courant de phase sur chaque condensateur C
La compensation est obtenue lorsque :

Q=0 <  U,l,-sing=U.l,

La charge inductive est reliée en triangle. On a donc les relations :

. U,
Uz=Uj; et I,= % =—19  (ou U est la valeur efficace de la tension simple)
Les capacités sont connectées en étoile. On a donc les relations :
U Ulig N . , N
U.=U= U,ig/\/§ et lc=—=—:Co (00 Zc =impédance d’un condensateur)
Z. 3
De 14, la condition d’annulation de la puissance réactive s’écrit :
U, U, U, i
U"g' “g-Sin(i): lig . IIg-C(D — C=38m¢=573MF
Z J3 43 0wZ —

B. P=3-U,l,cos¢=3-U

lig

UIig _
- cos$ = 38,4 kW

C. Dans tous les cas, la puissance active est donnée en fonction de la tension et du courant de
ligne, par :

P=43-U

Sans les condensateurs, cosy = 0,8 = lig = 69,28 A

lig I lig Cos (I)

Avec les condensateurs, la puissance active est la méme (les condensateurs ne consomment pas
de puissance active) et cosd = 1 = lig = 55,43 A
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