CORRIGE DE LA SERIE VII

EXERCICE VII.1 : AUGMENTATION DU COS ¢ D’UNE CHARGE RL

103
A. P=U-Il-cosd = I = P _45510 =199,56 A
U-cose 380-0,6

¢ =arccos(0,6) =5313°

1=199,56-e7%%% A

Z=Z-cosp+jZ-sing=R+joL = R=2Z-cos¢p oL=2Z-sing

_U_ 30 90

| 199,56
R=19-06=114Q et L=12908 _,e4mm
B 100 =&

B. Zz,-R+jolL = ! RoJoL ot v —jec

—M

"R+joL  RZ+(wl)?

R-joL . R . L
Y=Y, +Ye=——1— 4+joC=—————jo| ————-C
- M= R4 (wlL)? . R? + (wL)? J (R2+((oL)2 j

¢’ =arccos(0,95) =+18,19° (2 solutions possibles)
¢ =arg(Z) =—arg(Y)

ol
2 2 —oC 2 2
. R?+(ol) oL —oC[R? + (0L)?]
tan¢'= =
__R R
R? + (wL)?

_ oL-Rtan¢ 1008 uF  (pour ¢’ =+18,19°)
® [Rz + ((DL)ZJ 1667 uF  (pour ¢ =—18,19°)

C. Y=(0316-j-0104)S=0,3327-e118% g

I'=Y-U=126,4.¢711819° A

D. P

vertes = R+ 12 =1,99 kW

Plertes = R+ 12 =0,79 kKW

E. Diminution des pertes dans les lignes
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EXERCICE VII.2 : PUISSANCE EN REGIME ALTERNATIF

Si Z; est de nature capacitive :

Z, =R, -] ou C; est une capacité supposée étre en série avec Ry
1
. I
= Rlzgcos¢:8Q et: Xlzgsmd): CHN C,=-+%- 1 =530,5 uF
I, — I, C,o U osing

-1
. iy . ) , 1 1
Lorsqu’on ajoute une capacité C en série avec Z;, C; est remplacé par C] :[E+_j ,

Xi devient X7, ¢ devient ¢’ et I; devient I, :

Rlzgcosq)':SQ et: Xizgsinq)’: %
I, I, Clo
' 1 (1 1
= |2=M=7,5A et: Ritgp'=—+|=+—| = C= 1, =682,1 uF
1 - o (C C oR;tgh’-1/C,
Si Z; est de nature inductive :
Z =R, +joL, ou L, est une inductance supposeée étre en série avec Ry

- Rlz%COS(p:8_Q 6t : Xlz%sin(p:Llo): L1:%-¥:19,1mH

Lorsqu’on ajoute une capacité, ’impédance devient Z; :

Z,=R, +j(|—103_ij

oC
= Rlzgcosd)’:SQ et: X;=Bsin<|>’=L1(o—i
l, I, Co
. |2:M:7,5A et: thgq>’:L1(o—i
R, — Co

Remarquons que si on ajoute une petite capacité, le déphasage diminue, donc le cos$ augmente,
ce qui ne correspond pas a la donnée du probleme. Pour obtenir une diminution du cos¢, il faut
ajouter une capacite suffisamment grande pour que I’impédance totale devienne capacitive. Dans
ces conditions, ¢’ est négatif :

tgd’= — tg[arccos(cosd’)]
1

1
= —R.tg(arccos(cosdN)=L.o—— = C= =191 uF
11l (cos¢) =1 Co o-[L,o+ R, tglarccos(cos ¢")]] .
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EXERCICE VII.3 : PUISSANCE ACTIVE ET PUISSANCE REACTIVE

A. Ledéphasage ¢ = —g —(— %) = —i—g =—50° < 0 : courant en avance sur la tension

= la charge est capacitive.

B. Onales valeurs efficaces: U=0/v/2 ; 1=1/+/2.

Puissance apparente : S=U-1=%U-T1=120 VA
Puissance active : P=U-lcoso=771W

Puissance réactive: Q=U-lIsing=—-919var

C. Larésistance R = P = 2P =11Q etlaréactance X = % = 2Q =-128Q

2 T 72 72
| | I
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