CORRIGE DE LASERIE VI

EXERCICE VI.1 : LIEUX D’IMPEDANCES

A

Premier circuit On part de ’admittance de la portion de circuit comportant des éléments
en parallele. Dans I’expression de 1’admittance, seule la partie imaginaire est fonction de la
fréguence, donc simple a représenter :

Y, =i+jcoczi+j-12-10*6 ‘o

R, 33

Rz i 2
7 joC R, i oC-R;
=2 R + L 1+(R,0)° ~ 1+(R,C)’

> joC
L’impédance Z, _ 1 est déterminée par inversion (I’inverse d’une droite est un cercle). Le
Y,

demi-cercle représentant le lieu de z, pour @ = 0 + oo est défini par ses deux extrémites

(w=0=127,=R,=33Q;0=0= 2,=0Q) et son rayon R22:16,5Q.

L’impédance du reste du circuitest : Z, =R, + joL=10+j-6,5-10" - ®

L’impédance du circuit entier est lasomme : z=27 +2Z, :

) C-R2
7=R1+722+j00 L—iz2
1+ (oR,C) 1+ (wR,C)

La fonction z coupe I’axe réel en 2 points (lorsque In{Z}=0):

aa o=0: Zz

£ (0=

oy =R, +R,=10+33=43Q

.R?2 .R2 _ .107°.332 _65.10"°
b. . C-R; 0 = _ C-R; L2 _ 12-10 : 33 6,? 10 : — 2,53.10°
1+ (oR,C) L-(C-R,) 6,5-10" - (12-10 - 33)
Z(w:Z 510°) =R, + 272 =10+ 333 s 5 =265Q
' 1+ (oCR,) 1+(2,53-10°-12-107 - 33)
3
o=2nf =2,53-10° = f=2’532'10=400HZ
T
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Second circuit En procédant de la méme maniére que pour le premier circuit, on trouve :

1 1 1 . 1
Y2 :74—_7:7_].7_3
R, joL 33 ~ 6510w
1 R,-(oL)? L RZ.oL [0 »=0
=Y, R,+(@L)? 'R,+(wL)? |R,=33Q o=
1 —© o=0
Z1 = R1 —)J—== _ _
oC |R=10Q w=w
R, (oL)> (1 R2.oL 0 o=0
Z:Z1+Zz :R1+¥)2_ 7_272 —
R, + (oL) oC R, +(wL) R,+R,=43Q w=w
‘ Im = ‘ im
0<f< 400 Hz circuit de nature capacitive R
f=400 Hz circuit de nature résistive ;
400 Hz < f< co circuit de nature inductive
jwmL
0« f«< 800 Hz circuit de nature capacitive
f=800 Hz circuit de nature résistive
Z4 800 Hz < f< circuit de nature inductive
f=400 Hz
/ Ry R1+R; Re L 1
Ry 1 ®=0 ®=0 Jo joL
EZ J
Z;
w=0
Premier circuit Second circuit
Pour ® — 0, la courbe de Z(w) tend asymptotiquement vers la droite Re{Z,}=R,.
B.

Voir encadrés dans les graphiques ci-dessus.
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EXERCICE V1.2 : CALCUL DES PUISSANCES

A. Z=R+joL=R+j@rf)L=R+jX_

B. r="r_%V_ 44
I 2A —
U Y
x, =2 8%V _na
| 2A —

Z=R+jX, =30+]-40=50-e/ O

c X, 40

onf 1007

=127,3mH

D. Valeur efficace: U=Z-1=50-2=100V

ou : U=./U2 +U? =/60° +802 =100 V

Encomplexe: U=Z.1=50-e%.2.e!” =100-¢'*¥ V=(60+j80) V

ou: U=U. +jU,=(60+j80)V=100-¢"¥ Vv

E. Diagramme du courant et des tensions

Im
A Avec | référé a0°

I
8] U
Argument de U : o = 53°

Re Argumentde Ugr: =0

¢ .
T - > Déphasage entre [ et U : ¢ = o — B = 53°
~R L1
F. | Puissance active Puissance réactive
P=R-1?=30.2° =120 W Q=XL-I2=4O-22=16OVAr
2 2 2 2
ou: pzﬁzﬂzlzow ou: Q:&:&zlﬁOVAI’
R 30 —— X, 40
Ou: P=Ug-1=60-2=120W ou: Q=U, -1=80-2=160 VAr
ou: P=U-l-cos¢=100-2-06=120W |ou: Q=U-1-sinp=100-2-0,8=160 VAr

G. Lacompensation des puissances réactives s’exprime par:

? X, 17
XLIZ:U—:(DC-UZ = C= L2 = 160 > =909 uF
Xc oU® 100m-100° ———
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