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Exercice en classe

Concept de protectlon




Déroulement exercice

- Prise de connaissance de la situation

- Temps de réflexion par question de 5 a 10 min

- Prise de parole volontaire pour repondre et debat
avec les autres collegues
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Exercice — Question 1

La commune d'Yvorne et le Canton vous mandatent
pour les protéger durablement contre les crues du
Torrent d'Yvorne

lls vous expliquent en une séance les problemes
gu'ils ont rencontre....
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Enoncé 1 — Localisation

/'
I
III|

"\ \W% _‘-,.'?_jfc? P “—%3 e f."_\-' i J:’.I.BH(IKI ) _H\:Q:"} ‘-{i;l..:‘.'-,“ I'\".\Il T S l{j?;—?i /|
S [ ' 1-1J‘+I;|I1P....| J("’ vy :4"'/ - !_J}/J / ’ A ? |,.II.",- f.l')

” s _ AT
— ﬁ' %ﬁf@if :2! /.
ks S mprprrh s

-u.'\.

& eris

. | A 4 E I
S | - A i . I o R e L A

i FLLLUILI_EY Trongon maison I f,al I'éll s Bty _|I |I IIiI | A III | |I-,, :\ IL:._' ha '\)‘\ -II; ]

s S E J, bt L 1

R -']u'u:n:ﬂ vigneronne _‘é/ﬁf‘i ||{'| |I||'|I vk f" .._.l- %\‘; Iy (3 \_?% T

4 |
SR !

Yptyzmapszpmeney | B MO NS ASUNTIR VNS N
o ; #‘:‘: I.|'|”|“|“|'|| WL ||||.‘1ra'|f-""a“1I I#J:I Illlb I||||I "I”lI 'LI ! I| “ﬁ' ! E _.",.__ S i %:‘_:5;{;:.
- 1\ Oy : Irk|I| 'I“IUI . 4 """--q ‘ | || Ly I'I:__'} | '1 |:||:| ! II|l»||l_ ) '-il, b '..‘.'-..:-'.'- REhtL ST N I'é-r- = bé&:
AN, ': '|M£’m|' I :'l W ||||I ) - ': I|'I':'| " '|II11 7\ .-:-‘""#/f
X Rt 11 R R TR SO |||1.}|| L .; T
N "'w,fﬁr’%&e:e:e::e:. i e
* o [ ! it
i 1T

; - I“:I ||”:|: o I ! |I I:“:“I III:I:llHll II::I:II“& N 'En, | . \\\"‘- '., .“-;’b L.:’:-:::ifﬁ

II I IR TR i I IR R

Passa Je sous route cantonale 7+ -

|I.|II'M|I IR RTRN AR LY
* w. '|'| |l|||||I _.“; I|”| 1 o\ Ay T
* ‘" ILI|'r fl' ':1}1:::' WY | W iy '|TA",H" \‘\’

L5 sl |- e e > gl W oA x
el T, .;:__ ; [ (Y Vo AN
it -5 = S e akall IR |Q]I i I |||,||,,| I " N L ‘}9{ x 53 g
._I_-f-___- = N V. : n_ ‘ ¢ u ;FI.'JI'IHJI \ ﬁ_'l'l“*::‘, "_'\i'*.\"
. = - I ::|I 11 Véi"&ﬂ r kil | -""ih -}{‘:\} \\
o NN AL ""‘ R AN
éh : ”-ITI"-ﬁI”I”'II e, \\- SRR

1
ngon Depotmr [
A H

1
f‘.sz.:'u"fﬂ?( AAEF LA

m ‘. é [ <R TA TN |<::'I
i \\.U - -:,L-:: \ , “\Eﬁtﬂﬁ% I||I I|||I 1I
\\. l"l..:'-':'"-_-:__:.:_-r i % il 1 54 Y %
"." oz H I X 14Tk ’
RILH ! . 2 Wil LT

Aménagements cours d’eau — Exercice



Enoncé 1 — Evenements
9 Crue 4/5 d'aout 2006

Evenement transport sedimentaire de 'ordre d'un temps de
retour de 100 ans

« Evénement hydrologique avec pointe de 10-12 m3/s (Q10-
Q15)

* Tres nombreux depots solides au droit du dépotoir et dans
le lit vers le passage sous route cantonale

« Nombreuses éerosions des berges dans le troncon amont de
Yvorne

« Deéstabilisation de murs en amont du village (de la maison
blanche)

« Deébordements sur route cantonale

=PFL e
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> Enoncé 1 — Evenements
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- Crue 4/5 d'aout 2006
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> 'Enoncé 1 — Evenements

- Crue 8 aout 2007

- Evenement T. sedimentaire de l'ordre d'un temps de
retour de 100 ans

- Evenement hydrologique de type centennale

- Fort charriage, depotoir plein

- Passage sous route cantonal obstrue

- Dans village, passage sous maison vigneronne
obstrue

- Débordement de tout le torrent en amont de la
maison vigneronne en rive droite

=PFL :
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> Enoncé 1 — Evenements
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- Crue 8 aout 2007

Photo 1: Travaux de curage réalisé & Faval du voltage passant sous la place du villag Phaoto 2: Trongon situe entre les deux voltages, vu de Faval
(photo prise par M. Alain Rouge 2 mercredi & aodf 2007 vers 22h40). (photo prise le jeudi 9 aodt 2007 vers 11R00).
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> Enoncé 1 — Evenements
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- Crue 8 aout 2007

Photo 4: Ecowlement sur la route de Corbeyrier, vu de Famont Phota 5: Ecouvlement sur la route cantenale ef refour dans le lit du toment, vu de Famont
{photo prise le jeudi 9 acit 2007 vars 11h00). {photo prise le jeudi 9 aoit 2007 vers 10h30).

EPFL "
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> |Enoncé 1 — Evenements

-1canton de
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- Crue 8 aout 2007
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Photo 6: Ecoulement dans le Iit du torrent & I'aval de la route cantonale Photo 8: Extrémité aval du vodtage
(photo prise le jeudi 9 aout 2007 vers T1h30). (photo prise le vendredi 10 aodt 2007 vers 14h00).

=PrL

Aménagements cours d’eau — Exercice

11



Exercice — Question 1

Vous étes chef de projet

1) Quelle demarche allez vous entreprendre pour
attaquer ce mandat?
- Echelle de réflexion?
- Etapes de reflexion?
- Quels données, documents allez vous
rechercher?
- Quels outils, directives allez vous utiliser?

=PrL ’
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Exercice — Question 1

Présentation démarche
(5 min)
Prise de parole volontaire d'un etudiant
Réaction des autres sur demande

EPFL | - .
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Réponse 1 - Démarche géeneérale

Etude du bassin versant

v

Mise en évidence des zones de danger —

v

Définition de mesures de protection —

v

Mise a I'’enquéte des mesures

v

Réalisation

=PrL

v

v

Carte des aléas et phénomeénes

Carte indicative des dangers
Définition des scénarios de dangers
Définition des processus, contréle avec événements 2006/2007
Modélisation hydraulique et transport solide

Carte des dangers

Etablissement de la carte des dangers actuelles
Estimation des dommages
Définition des objectifs de protection

Lignes directrices d’'un concept de sécurité
Définition des mesures d’urgences

Définition des mesures constructives (Avant-Projet)
Définition des mesures d’'aménagement du territoire

Carte des dangers état futur
Rapport colt des mesures / économie des dommages

Réalisation du projet d’exécution

Réalisation de levé topographique
Etablissement d’'un dossier de défrichement
Régularisation du statut des terrains

14
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Exercice — Question 2

2) Qu'allez vous produire comme documents de
base pour justifier la nécessité de votre concept de
protection?

=PrL 15
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Exercice — Question 2

=

Presentation des resultats a produire
(5 min)

PrL
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Résultat 2

 Bassin versant
— 11.5 km?

— Débits de crues:

Période de

retour

an

30

100

300

Extréme

=PrL

Fréquence

associée
Elevée
Moyenne

Faible

Tres faible

Débit de crue

m3/s

17.5

22.0

27.0

44.0

Aménagemen

135'000

134'000

133'000

132'000

131'000

566'000

563'000 564'000 565000

135'000

=i ﬂ’
Bassin versant du Torrent d'Yvorne
1:15'000

23AN Ne: g8 N r
§63'000 564'000 565000 566'000

134'000

133'000

132'000

131'000



Reésultat 2 — Carte des processus

Carte établie apres observatlons crue 2007 .?

Inondatlop C ol N
: V|tesse<05tm/s ; TR Sty /\“
// Inondatlon" \&

V|tesse < O 5ml/s

o

v‘ "
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Reésultat 2 - Carte des processus

1. Embacle voutage place du V|Ilage
2. Embacle maison Dubuis
3. Sous-capacité du canal s g
4. Embéacle voltage Route Cantonale SS&=

=PrL
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Exercice — Question 3

Le déficit seécuritaire a été reconnu lors d'une
seance sur place avec les autorites

3) Quels objectifs de protection allez vous
preconiser?

=PrL 2
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Exercice — Question 3

Presentation objectifs
(5 min)

EPFL | - .
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Réponse 3 — Recommandations OFEV

Objectifs de protection

Catégorie d'objets

Paysages naturels

Agriculture extensive

Agriculture intensive

Batiments isolés;
infrastructures locales

Infrastructures
d'importance nationale

Agglomérations;
industries

Objets sensibles;
risques spéciaux

Q1 Qm Qzu qu Qmu
| | | | | | |

pas de debit de dimensionnement

a déterminer au cas par cas

[ Protection complete

EHO

PMF

Protection limitee

Protection inexistante

limite des dommages
limite des dangers
crue attendue annuellement

crue probable pouvant se procuire
ou étre dépassée en moyenne 1 fois
tous les cent ans (crue centennale)

crue ayant lieu lors de situations hydro-
logiques et metéorologiques extremes

crue maximale probable
(probable maximum flood)

"La limite des dommages Q, désigne le débit maximum qui s écoule sans provoquer de dégdts aux objets a protéger.

=PrL

La limite des dangers Q, désigne un débit qui, lorsqu’il est dépassé, peut conduire a des conditions d’écoulement incontrélées. La sécurité des objets
a protéger n’est alors plus assurée."

24
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Réponse 3 - Objectifs

# Objectifs de protection retenus

Zone considérée

Probabilité de I’événement considéré

Elevée

Moyenne Faible Trés faible

Zones urbanisées:
- Village d’Yvorne.

- Zone des Condémines.

[RPFotectioncompISteN| Prot. limitée —

Routes cantonales

Prot. limitée |

Batiments isolés

Protection limitée

Routes communales

I Prot. limitée

Vignes et terrains agricoles

F Prot. limitée

=PrL

Intensité
faible admise

Intensités moyennes et fortes admises

Aménagements cours d’eau — Exercice
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Réponse 3 — Objectifs de protection

=) Objectifs de protection retenus

Pour les zones urbanisées:

- Aucun debordement n’est admis pour des evénements de
probabilité superieure a la probabilité moyenne.

- Un débordement conduisant a des aleas d’intensités
faibles peut étre admis pour des événements de probabilité
faible.

- Pour des événements de probabilité tres faible, des
débordements engendrant des aléas d’intensités moyennes
a fortes peuvent étre admises.

=PrL 26
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Exercice — Question 4

4) Les objectifs de protection etant validés, quels
types de mesures de protection allez vous
proposer? Passives, actives, urgentes?

=PrL 27

Aménagements cours d’eau — Exercice



Exercice — Question 4

=

Presentation concept protection
(10 min)

PrL
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Réeponse 4 — Concept de protection

-= Travaux d'uraence

Trongon amont:

-- Réfection des berges
- Reprise en sous ceuvre des murs 9}5%*
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Reponse 4 — Mesures de protection

-> Traversée de village

- Augmentation du gabarit sous le voutage de la
maison vigneronne: Déeplacement de la conduite
d'eau sous le voutage

- Guidage des eaux deversées en cas d'obstruction
du voutage: Rehaussement mur amont en rive droite
pour forcer écoulement en rive gauche

- Réfection des murs et berges endommages

=PrL a
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Réponse 4 — Mesures de protection
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- Traversée de villaage
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Réeponse 4 — Mesures de protection

\

Maison vigneronne |E'

Réduit

Traverseée de village

PROFIL EN LONG A-A

Diéfiecteur 3 bétonner

Voir DETAIL 1

1:200/1:100

Mur en RD 3 démolr et reconsinuire

Miveau du mur RD {futur)

Rehaussement du mur en RDY

: Mesurs § }E Mesure &
Buandarie | { 7. Terasse T
N g
Voltage existant |I'—|'l §
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Lit existant 5 (Msure &)
- S [ 3
I T "] Passerelie
|El {5 St = +E; % 6.3% T
e — 428,03 B
s Mesure 4 Masure 5 \_\_\_\H‘RR—@‘W’{W\
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Réeponse 4 — Mesures de protection

- Village — Dépotoir
- Reprise/réfection des murs de berges altérés

- Rehaussement berge rive droite pour favoriser
I'’ecoulement en rive gauche

- Digue aval depotoir en rive gauche pour empécher
déebordement sur route cantonale

- Optimisation capacité et fonctionnement depotoir

=PrL s
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Reponse 4 — Mesures de protection
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Réponse 4 — Mesures de protection

uuuuuu

W
- Village — Dépotoir

Amélioration du dépotoir — Agrandissement du voltage

5 cantonde
Hvaud

A%

a3, i o ':t"“““*
m’nn
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EPFL .
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Réponse 4 — Mesures de protection

- Village — Dépotoir

Amélioration du dépotoir — Agrandissement du voltage

Mesures qui ont
fonctionné avec
succes pour la crue
de mai 2015

Aménageme



Réeponse 4 — Mesures de protection

- Passage sous route cantonale

- Reprise du profil et élargissement du Torrent a l'aval
du passage

- Optimisation de la sortie du depotoir

=PrL s
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Réeponse 4 — Mesures de protection

zﬂ cantonde
lHvau

- Passage sous route cantonale

Correction du trongon aval

EPFL .
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> |Reponse 4 — Carte apres mesure

INTEMSITE

=PrL

FORTE

WMOYENNE

FABLE

DANGER RESIDUEL

ELEVEE MOYEMKE FRIBLE
FROBAEBILITE

TRES FARLE
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Exercice

Le concept proposé date de 2012. L'alea de
ruissellement n'a pas éte intégre.

En observant la carte de ruissellement, il faut
verifier que les mesures réalisees soient adequates
et n‘aggravent pas le ruissellement!

=PrL "
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