Ouvrages Géotechniques
Exercices

2016

Exercice 1

CORRIGE 4 - PIEUX FORES ELU

BATTAGE DE PIEUX

Détermination du critére d'arrét de battage Caractéristique du pieu

Matériau Béton armé
E.[KN/ mi 4.00E+07
r. [KN/ mz] 25
L[ m] 11
D[m] 0.5
Ap [ mi 0.2
Pp[KN] 54

Caractéristique de l'outillage

Pp [KN] 30
P¢ [KN] 3
h [m] 1.5
so[cm] 0.66 Calculé

Charge admissible
Q. [KN] 800

2
40000 Ec [N/ mm ]

2hP?
So= \/ L D

AE (P,+P,+P.)

Critére de refus selon la formule de Crandall

n [-] 4
s [mm /coup] 1.55
Nb cps/10 cm 65

1 hP, So

S = .
n-Q, (Pp+Po+P) 2

Critére de refus selon la formule des Hollandais

n [-] 6
s [mm /coup] 3.23
Nb cps/10 cm 31

Formule sugérée parle DTU

Formule de Cranda Il

Vérification du matériel de battage

1/2(Pp+Pc) 28
Pp 30
(Pp+Pc) 57
Vérific ation VRAI

1 hpD2

S = . '=Db
n-Q. (Py+ P+P,)

VRAI=0K!  Faux=KO:-(
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Exercice 2

Situation et état de conftrainte

2016

= 7T TV
Pur Yk=20:£3 mrk=30°c'k=51% hy =1.4m
A
1.40 hy1 3m
Dép6ts Lacustres 1
th
vx=19.5 KN/m3, ¢'x=20°
c'«=10 kN/m?2, ¢’'w=20 kN /m?
hy,, 11m hg=8.8 m
A Moraine
10.2
hyo | hus 1k=21 kN/m3, ¢’k=35°,
c'k=5kN/m?, ¢’ =60 kN /m?2
hd1=3.8 m
1)

Ovi = Vv how+ yp1- (3 [m] —hy) =20 - 1.4 + 19.5 - 1.6 = 59.2 %

ur=yw-hy1=10-3=30 =2

2

0'v1= Oy — Uy = 59.2 - 30 = 29.2 <%
m

2)

Ov2= Oy + yp1- (hat + hy — 3m) =592+ 19.5 - 7.2 = 199.6 -

Uz =V * (hwi + hwz) =10-10.2 = 102 %
0'v2= Oyz— Uz = 97.6 =
m

3)

O3 = Ov2+ Yo~ hmo=199.6 + 21- 3.8 = 279.4 -2

uz =yw - (hwi+ hy2+hy3) =10- 14 = 140 %

0.6 m
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kN
O"V3 =0y3— U3z = 139.4 —
m

Vérification de la capacité portante externe d’un pieu:

On Veut Ver'ﬂer Ed S Rad = Na Rak = n_a (Rpk + (RS k)
! YM,a ! YM,a ! !
Eq : valeur de calcul de I'effet d’'une action
Raa :valeurde calcul de la résistance ultime externe du pieu

R.x  :valeurcaractéristique de larésistance ultime externe du pieu
Rpx  :valeurcaractéristique de la résistance ultime en pointe

Rsk  :valeurcaractéristique delarésistance ultimelatérale

- : facteur de conversion

yma : coefficientde résistance

MN.=0.7 : Détermination de la résistance ultime externe par calcul
yma = 1.3 : Pieux travaillant en compression

Vérification de la capacité portante selon le document technique unifié

= Calcul along terme

Long terme — drainé — caractéristiques drainées du sol: ¢; @

Résistance de pointe

Rpx = qp1 “Ap = (50 - Ngmas +A- €k - No)- Ap
Ngmas = 103-04tan 0 — 1()3.04tan 35° = 134.47

N¢= (Ngmas — 1)cotan@" = (137.47 — 1)cotan35° = 190.62
60 cm
60 cm

B
A=1+030)=1+03(Z =13

kN

Rpk =2251kN  (gp1=7962.60 )

Frottement latéral

Rs,k = Z Rs,k,i ou Rs,k,i =qsi'Up-L = (Ki . O"vi - tand; ) -Up-L

Kio = KO,1—2 =1—sin kayl_z =1 —sin20° = 0.66 — Q'k et non Q’d ! pieu foré tubé

017 = (D'k,l—z =20°

0'v1.2 =0.5-(97.6 + 29.2) = 63.4 % Valeur moyenne de o', entre 1 et 2
kN

Rs,k,1—2 = 206.7 kN (CIs,k,l—Z = 152 I;)

Kz-3=Koz-3= 1 —sin @, 3= 1 — sin35°=0.43 pieu foré tubé

Op.3= Q'k,2—3 =35°

Enseignant: Brice Lecampion
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0'y2.3=0.5-(97.6 + 139.4) = 118.5 % Valeur moyenne de o', entre 2 et 3
kN

Rs,k,2—3 =255.56 kN (QS,k,2—3 = 35.68 mz)

Rk =462.3 kN
Vérification

Na

Ed = (Rp’k + Rs,k)
M,a

0.7
1330 kN s (2251kN +462,3kN) = 1461kN - Ok!

= Calcul a courtterme

Court terme — non drainé — caractéristiques non drainées du sol: C,

Résistance de pointe

Rp,k=Qp1'Ap=7'}\'Cu,k'Ap
B 60 cm
A=1+03()=1+03(——)=1.3
D) (60Cm)

kN

Rpx = 154kN  (qp1 =546 )

Frottement latéral

Rs,k = Z Rs,k,i ou Rs,k,i =(si” Up "Ly = ﬁ ) Cu,k,i ) Up - L

B=0.6
KN
Rs,k,1—2 =162.86 kN (qs,k,l—z =12 E)
kN
Rs,k,2—3 = 25786 kN (qs’k'2_3 = 36 r;)
R = 420.7 kN
0.7
1120 kN = 75 (154 kN + 420.7 kN) = 30945kN - K.0 @

Vérification de la capacité portante selon LANG and Huder

= Calcul along terme

Long terme — drainé — caractéristiques drainées du sol: ¢’; @’

Résistance de pointe

Enseignant: Brice Lecampion
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Rpx = qp-Ap = (C’k -Ne + O"V,pointe ' Nq) X" Ap

! o
Nq = e™@®"k tqn? (% + %)= e™tan3s® tqn? (% + %)=33.3

Ne =(Ng — 1) coEan(b'k =(33.3 — 1) - cotan35 = 46.12

x=3 (==18.33)
D
, kN
R« = 4133.10kN (qpk =14 617.86?) > Q selon DTU
Frottement latéral

Rsk = 2 Rgki OU Rgi =g - Up - L = (C'ki + Oyimoy,sae - Ki - tandy) - Uy, - Ly

Ki» tand;_, = 0.4 pieuforé

0'v,1-2 moy,fiit =0.5(97.6 Kn/m2+29.2kN/m?2)=63.4 kKN /m?

Rs,k,l—Z =479.89 kN (qs,k,l—Z = 35.36 kN/mZ)

Ky-3 tand,_ 3 = 0.4 pieuforé
0'v,2-3 moy,fit =0.5(97.6 Kn/m2+139.4 kN/m2)=118.5 kN/m?
Rsk2-3=375.33kN (9sk2-3= 52.4 kKN/m?2)
Rgy = 873.22 kN
Vérification

Ma
Eq < Yoa (Rpx +Rs 1)

0.7
1330 kN< 1—3(4133.1 kN +873.22kN) = 2695.71 kN — Ok!

= Calcul a courtterme

Court terme — non drainé — caractéristiques non drainées du sol: C,

Résistance de pointe
Rp_k =qp - Ap = Cu,k . Nc - Ap

N.=9 (L/D=18.33)
Rpk=152.68kN (dpk = 540 kKN/m?2)
Frottement latéral

Rs,k = Z Rs,k,i ou Rs,k,i = S_s : Up L
S1_2 =09- Cy1-2= 0.9-20 kN/m2=18 kN/m2=qS_k1.2
Rs,k,1-2=244.29 kN

Enseignant: Brice Lecampion
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Sa.3= 0.9 - Cy,2-3 =0.9.60=54 kN/l’I‘l2

Rsk2-3= 386.79kN
Rsx=631.08 kN

Vérification

Na
Eq < — (Rpx +Rsx)
YM,a

0.7
1330 kN < 7 (153 kN +631.08kN) = 422.2kN > K.0 @

Enseignant: Brice Lecampion
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